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Rahmenspezifikation
"Basissicherheit von druckfiihrenden
Komponenten”

2. Anhang zu den RSK-Leitlinien fir Druckwasserreaktoren
(2. Ausgabe vom 24. Januar 1979)
Kapitel 4.2

Rahmenspezifikation Basissicherheit von druckfiihrenden Komponenten
Stand: 25. April 1979

Behalter, Apparate, Rohrleitungen, Pumpen und Armaturen
(ausgenommen sind: Einbauteile, Bauteile zur Kraftiibertragung
und druckfiihrende WandunggrDN 50)
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Grundsatze

Seite 3 Fassung 09.79

Die Rahmenspezifikation ist ergénzender Bestandteil des Punktes

4.2 der RSK-Leitlinien fir Druckwasserreaktoren, 2. Ausgabe,

Die Basissicherheit eines Anlagenteils wird bestimmt durch

- hochwertige Werkstoffeigenschaften, insbesondere Zahigkeit

- konservative Begrenzung der Spannung 1

- Vermeidung von Spannungspitzen durch optimale Konstruk-
tion

- Gewahrleistung der Anwendung optimierter Herstellungs-
technologien und Priftechnologien

- Kenntnis und Beurteilung ggf. vorliegender Fehlerzustande

- Berucksichtigung des Betriebsmediums

Bei Einhaltung der in dieser Rahmenspezifikation festgeschriebe-
nen Anforderungen wird eine Basissicherheit der Komponenten -
der "AuRReren Systeme" erreicht, welche ein katastrophales, auf-
grund herstellunsbedingter Mangel eintretendes Versagen eines
Anlagenteils ausschlief3t. -

24. Januar 1979.

Konstruktion

1.1 Allgemeine Anforderungen an die Kon-

struktion

Die Konstruktion der Komponenten muf3 folgenden Anforderun-
gen genligen:

Funktionsgerecht

Beanspruchungsgerecht

Werkstoffgerecht

Herstellungsgerecht (pruf- und fertigungsgerecht)

Wartungsfreundlich (gerecht fir wiederkehrende Prifungen)

Diese allgemeinen Anforderungen stehen in Wechselwirkung. Sie

Erlauterungen zum Konzept

An die Konstruktion werden detaillierte Anforderungen gestellt,
die einwandfreie Fertigungs- und Priifbedingungen sowie einen

sind bei der konstruktiven Gestaltung in sinnvoller Kombination
zu verknupfen.

gunstigen Spannungsverlauf unter Betriebsbelastungen gewahrd.1.1 Funktionsgerechte, beanspruchungsgerechte Kon-

leisten. Mit der Festigkeitsberechnung sind die bei allen zu be-

ricksichtigenden Lastféllen auftretenden Spannungen zu erfassen

struktion

und im Vergleich zum konventionellen Regelwerk gegen niedri- Bei der funktionsgerechten, beanspruchungsgerechten Konstruk-
gere Spannungen abzusichern (primére Membranspannungen tion sind folgende Punkte zu beachten:

max. 1/4 Zugfestigkeit bzw. 1/3 Zugfestigkeit mit Sekundérspan-.
nungsanalysen).

Die Werkstoffwahl wird im Hinblick auf einfache Herstellung und
erhdhte Betriebssicherheit auf wenige bewahrte Werkstoffe be-
grenzt, fir die, gestuft nach Anforderungen, besondere Analysen-
anforderungen und Zahigkeitsanforderungen gelten (s. Tabelle
3.1).

Die ferritischen Stéhle sind in zwei Werkstoffgruppen eingestulft.

Fir die Herstellung von Erzeugnisformen und Komponenten sind
nur qualifizierte Hersteller zugelassen. Durch die konstruktive
Festlegung und die Werkstoffwahl bestehen optimale Vorausset-
zungen fur eine im Sinne der Fehlerminimierung sichere Ferti-
gung. -

Baubegleitende Herstellungsunterlagen, Qualitatssicherung und
Dokumentation werden auf das Wesentliche festgelegt.

Ausgehend von dem Konzept der Basissicherheit, néamlich héch-
ste Betriebssicherheit insbesondere durch optimale, auf den An-
wendungsfall abgestimmte qualitatserzeugende Malinahmen zu
erzielen, erfolgt entsprechend dem Gefahrdungspotential (Bean-
spruchungen, Abmessungen) und unteaéhtung der verwende-
ten Werkstoffe eine gestufte Festlegung des Prifumfanges. Es
werden drei Priifgruppen Al bis A3 gebildet, denen die gleiche
Basissicherheit zugrundegelegt ist. Tabelle 1 zeigt die Kriterien _
fur die Einstufung der Komponenten und die Verkniipfung mit
den Werkstoffgruppen. Die Einstufung ist also kein Qualitats-
merkmal.

Ginstige Bedingungen fiir die Betriebsbelastungen unter
Berticksichtigung der aus der Funktion der

Komponente resultierenden Belastungen (z.B. Strémungs-
krafte und SchlieRBkrafte).

Gunstiger Spannungsverlauf auch in gestorten Bereichen
(Stutzen, Rohrbdden, Gehausen, Auflagerstellen, Wanddik-
kenubergéngen), um Dehnungsbehinderungen, die zu ungin-
stigen lokalen Spannungskonzentrationen fiihren, sinnvoll
einzugrenzen.

Schroffe Wanddickeniibergange sind zu vermeiden. Dies gilt
insbesondere fiir Komponenten die transienten Temperatur-
belastungen unterliegen.

Rohrleitungen sind unabhangig von der Nennweite so zu
verlegen, daf} keine unzuléassigen Belastungen (einschlief3lich
Schwingungen) auftreten. Zum Nachweis der schwingungssi-
cheren Verlegung sind in besonderen Féllen auch Schwin-
gungsmessungen unter Betriebsbedingungen durchzufiihren.

Fir Festpunkte von Rohrleitungen DN gréRer/gleich 250 und
PN groRer/gleich 40 und einer Auslegungstemperatur gro-
RBer/gleich 100 °C, die zur Abtragung hoher Belastungen die-
nen, sind grundsatzlich geschmiedete Formteile zu verwenden
(z.B. Ausfiihrungsform d nach Bild 1.2.6).

Schweifl3nahte sind mdglichst nicht in den Bereich der hdch-
sten Spannungen zu legen.

1.1.2 Werkstoffgerechte Konstruktion

Der Hersteller muf? durch entsprechende Qualitétssicherung in

Eigenverantwortung die Qualitét seiner Arbeiten tiberwachen uridei der werkstoffgerechten Konstruktion sind, unter Berticksich-

prifen.

tigung der im jeweiligen Anwendungsfall gestellten Anforderun-

gen, folgende Punkte zu berticksichtigen:

Im Rahmen von Stérfallanalysen, die aufgrund der in Abschnitt
2.2 dargestellten Bruchpostulate durchzufuhren sind, sind die -
Auswirkungen zu untersuchen, die eintreten kdnnen, wenn Sy- _
steme oder Komponenten versagen. Unter Versagen ist hier der
Verlust der Integritat der druckfihrenden Wandungen zu verste-
hen.

Festigkeit
Z&higkeit, Duktilitat

Herstellbarkeit (Minimierung vor Herstellungsfehlern)
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Prufbarkeit
Korrosionsbestandigkeit

Reparaturfahigkeit

Der Werkstoff ist in der fiir die aufzunehmenden Belastungen
geeigneten Erzeugnisform (Bleche, Schmiedeteile, StahlguR)
einzusetzen. Die Formgebung bei GuR- und Schmiedeteilen ist so die OberflachenriRprifung am Fertigteil moglich sind.
zu wahlen, daf optimale Werkstoffeigenschaften bezogen auf die
Erzeugnisform sicher erzielt werden.

Die Verwendung verschiedener Werkstoffe innerhalb einer Kom-
ponente ist auf das notwendige Maf3 zu beschranken.

1.1.3 Prifgerechte Konstruktion

Durch die prifgerechte Konstruktion ist die Prufbarkeit mit zer-
stérungsfreien Prufverfahren, insbesondere der Schweil3néhte
sicherzustellen.

Seite 4 Fassung 09.79

Betriebsnennspannungen (primare Membranspannungen klei-
ner/gleich 50 N/mm2) sind Einschrankungen bzgl. der Durch-
strahlungsprifung zugelassen.

Geschmiedete Gehduse sind so herzustellen, daR die US-
Prifung am fertigen Stlick oder am Schmiederohling nach der
fur den Werkstoff vorgeschriebenen Warmebehandlung sowie

Einseitig geschweildte Nahte sind, soweit technisch mdglich,
zu vermeiden. Ausnahmen sind nur zulassig, wenn die Pruf-
barkeit mit zerstérungsfreien Prifverfahren sichergestellt ist.

1.1.4 Fertigungstechnische Gesichtspunkte

Bei der prifgerechten Konstruktion sind folgende Punkte zu
beachten:

Schweinéhte sind so anzuordnen, daf? Oberflachenriprifun-
gen, US-Priifungen und/oder Durchstrahlungsprifungen mit
ausreichender Fehlererkennbarkeit durchgefiihrt werden kén-
nen.

Kehlnahte an drucktragender Wand sind grundséatzlich nicht
zugelassen. Anschweifungen an drucktragender Wand sind
durchzuschweif3en, so daR eine zerstérungsfreie Prifung der
AnschluZnaht méglich ist. -

Ausnahmen sind mdéglich:

¢ Bei AnschweiRungen auf austenitischen Schweil3plattie-
rungen.

« Bei Komponenten der Priifgruppe A3 mit Betriebsnenn- _
spannung kleiner/gleich 50 N/mm2.

¢ Falls durchgeschweil3te Nahte zu deutlich unglinstigeren
Konstruktionen fiihren als dies bei Einsatz von Kehlnah- _
ten der Fall ist.

« Bei Rohrleitungen DN kleiner/gleich 50.

Grundsétzlich sind alle zugénglichen Schweinahtoberflachen
an drucktragender Wand eben und K-N&hte mit kerbfreiem
Ubergang zu verschleifen.

In folgenden Fallen geniigt es, nur kerbfrei zu beschleifen:

« Rohrleitungen DN kleiner/gleich 150 oder PN klei-
ner/gleich 25

¢ Bauteile mit Wanddicken kleiner/gleich 10 mm.

Beschleifen kann entfallen bei:
¢ Robhrleitungen DN kleiner/gleich 50

* Austenitischen SchweilRnéhten, bei denen durch das
Schweil3en eine glatte SchweiRnahtoberflache erzeugt -
wird, so daR die Oberflachenri3prifung, Durchstrah-
lungsprifung und ggf. auch die US-Priifung durchgefihrt
werden kann.

Bei Wanddicken kleiner/gleich 16 mm und bei Begrenzung
der primaren Membranspannungen entsprechend Tabelle
2.1.1 ist eine Schleifzugabe zur Wanddicke von 1 mm zu
waéhlen.

Gehause aus StahlguR sind so zu gestalten, daR die Durch-
strahlungspriifung und die Oberflachenripriifung auch an der
Innenoberflache méglich sind. Nur in Bereichen niedriger

Ziel ist, eine moglichst einfache Fertigung zu erreichen, bei der
Fertigungsfehler weitgehend ausgeschlossen werden kénnen.

' Fur die fertigungsgerechte Konstruktion gelten folgende Kriteri-
en:

Einsatz eines fur den Anwendungsfall méglichst einfach zu
verarbeitenden Werkstoffes.

Es sind Erzeugnisformen und Wanddicken zu wahlen, die
glnstige Voraussetzungen fiir die Verarbeitung und zersto-
rungsfreie Priifung gewahrleisten.

Bei Teilen, die gummiert oder beschichtet werden, ist auf eine
Formgebung zu achten, die den fir die Beschichtung gestell-
ten Anforderungen genigt.

Schweil3nahte sind so anzuordnen, dal? die Fertigungsge-
sichtspunkte, wie z.B. Zuganglichkeit beim SchweiRen (unter
Beachtung der Vorwarmungnd Minimierung von
Schweil3eigenspannungen berucksichtigt werden.

Die Anzahl von Schweil3nahten ist sinnvoll zu minimieren.

Halteeisen (auch Hilfseisen) an ferritischen Wénden sind
mindestens 2lagig anzuschweil3en (die letzte Lage darf den
Grundwerkstoff nicht bertihren).

einfache Montagebedingungen in Verbindung mit den erfor-
derlichen Verankerungen sind bereits bei der Konstruktion
der Komponenten zu beriicksichtigen. Nachtragliches An-
schweilRen von Halteeisen ist grundsatzlich nicht erlaubt.

1.1.5 Wartungsfreundliche Konstruktion

Bei der Konstruktion von Komponenten ist auf eine moglichst
einfache Wartung und gute Durchfiihrbarkeit von wiederkehren-
den Prufungen zu achten.

Es sind folgende Punkte zu beachten:

Méglichst einfache Durchfuihrbarkeit von wiederkehrenden
Prufungen (gute Zuganglichkeit zur Prifung bzw. visuellen
Kontrolle, einfache Prifgeometrien in den zerstérungsfrei zu
prufenden Bereichen sowie eindeutig definierte und reprodu-
zierbare Prufkriterien).

Minimierung der Anzahl von Schweif3ndhten. Dies gilt insbe-
sondere bei Komponenten, bei denen aus Strahlungsgriinden
eine erschwerte Zuganglichkeit besteht.

Aktivitat fuhrende Komponenten sind so zu konstruieren, daf}
Ablagerungen soweit wie moglich vermieden werden.

Schweil3nahte im Sperrbereich nach Strahlenschutzverord-
nung sind so zu gestalten, daf? die Rustzeiten fur die wieder-
kehrenden Prufungen, insbesondere das Entfernen der Isolie-
rung, moglichst kurz sind.
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- Fur die Innenbesichtigung von Komponenten sind, soweit fliir ~ barkeit des Rohrleitungsanschlusses konisch ausgebildet
wiederkehrende Prufungen erforderlich, Mannldcher bzw. sind).

Besichtigungséffnungen vorzusehen. . o . .
gung g - Der Stutzen ist mit einem angeschmiedeten Ubergang zur

- Der Austausch von Verschleif3teilen muflz méglichst einfach Grundschale versehen (Ausfuhrung d und e in Bild 1.2.3/1).
und schnell durchgefiihrt werden kénnen. Dies gilt insbeson-

dere fiir Komponenten im Strahlenbereich. Das Verhaltnis von Stutzendurchmesser zum Durchmesser

der Grundschale ist kleiner/gleich 1:10 und der Stutzeninnen-
- Bei Komponenten, die weder fur wiederkehrende innere durchmesser ist kleiner/gleich 120 mm.
Prufungen noch wiederkehrende zerstérungsfreie Prifunge
zugéanglich sind, ist die Betriebsnennspannung auf max. 50
N/mn? zu begrenzen.

nBei grofRem Stutzendurchmesser im Vergleich zum Grundscha-
lendurchmesser ist das Wanddickenverhdltnis zu reduzieren. Im
Falle einer 1:1-Abzweigung ist ein maximales Wanddickenver-
héltnis von 1:1 zul&ssig.

1.2 Vorschriften fur Konstruktionsdetails Druckbehélterstutzen grof3er/gleich 120 mm Innendurchmesser
Die fiir die Basissicherheit von Komponenten wichtigsten Kon- sind mit mindestens der 2-fachen Wanddicke wie die anschlie-
struktionsdetails sind wie folgt festzulegen: enden Rohrleitungen auszufiihren, wobei sich dieser Faktor auf
die rechnerische Rohrwanddicke (Priméarspannung) bezieht. Auf
die Istwanddicke bezogen, mu3 dieser Faktor mindestens 1,5

1.2.1 Wanddickenibergénge, Durchmesseriibergange betragen.

Bel der Verbindung von Schalenteilen unterschiedlicher Wand-
dickeist ein stetiger Wanddickeniibergang auszufuhren. Bild
1.2.1/1 zeigt beispielhaft bzgl. US-Prifbarkeit zulassige Ausfiih-
rungsformen von Wanddickeniibergédngen. Andere spannungs-
guinstige Ubergénge sind zuldssig, wenn die geometrischen Vor
aussetzungen zur Durchflihrung der US-Prifung nachgewiesen, . qan

werden oder wenn nur eine Durchstrahlungsprifung durchgefihrt

wird (siehe Tabellen 5.3/1 und 5.3/2). Bei Zugénglichkeit von Es konnen sowohl aufgesetzte als auch durchgesteckte Stutzen
zwei Wandseiten ist eine Abschragung der dickeren Wand mit verwendet werden. Aufgesetzte Stutzen sind vornehmlich bei
einer Neigung max. 1:3 zulassig. geschmiedeten und/oder dickwandigen Schalen zu verwenden.

Stutzen sind aus geschmiedeten Stangen (bei Stutzeninnendurch-
messern kleiner/gleich 150 mm), nahtlos geschmiedeten Hohlkor-
pern oder nahtlosen Rohren herzustellen. LAngsnahtgeschweil3te
Stutzen kdnnen bei DN groRer/gleich 300 und einem Durchmes-
ser/Wanddickenverhaltnis des Stutzens von grof3er 15:1 eingesetzt

Bild 1.2.1/2 zeigt beispielhaft zulassige Ausfiihrungsformen von StutzeneinschweiRungen sind grundséatzlich gegenzuschweil3en.
zylindrischen Durchmesserubergéangen. Ausnahmen sind erlaubt, wenn aus geometrischen Grinden (z.B.
kleine Abmessungen Formstiicke und Armaturen) Gegenschwei-

. . Ben nicht moglich ist. In diesen Féllen ist die Wurzel mechanisch
1.2.2 Mindestwanddicken zu bearbeiten. Ist in besonderen Ausnahmeféllen die mechanische
Ferritische Rohrleitungen DN groRer/gleich 150 und ferritische Bearbeitung der Wurzel nicht moglich, muB die Prufbarkeit der
druckfilhrende Komponenten mit vergleichbaren Abmessungen Schweil3naht durch besondere Malinahmen sichergestellt werden
sind grundsétzlich mit einer Wanddicke von gréRer/gleich 10 mrienge Toleranz flr Kantenversatz im Wurzelbereich gemaf Punkt
auszufithren. Fir austenitische Komponenten betrégt die entspré-2.2 eindeutige Bedingungen fur US-, ggf. Durchstrahlungspru-
chende Wanddicke gréRer/gleich 6 mm bei gleichen Abmessunfung).

gen. Bei schrag angesetzten Stutzen sind eindeutige Einschweif3bedin-

Ausnahmen sind bei kaltgehenden Niederdrucksystemen (Auslegungen und Prifbedingungen nachzuweisen.
gungsdruck kleiner/gleich 25 bar) und Auslegungstemperatur

. " Bei plattierten Druckbehéltern bzw. Apparaten ist es zulassig,
kleiner/gleich 100 °C zugelassen. e patierte uckbehaltern b bparaten ISt €s zUlassig

durchgesteckte Stutzen DN kleiner/gleich 50 nur mit der
Schweil3plattierung zu verschweilien.

123 Stzen Bild 1.2.3/1 zeigt beispielhaft zuléssige Ausflhrungsformen von

Fur Stutzen mit einem Innendurchmesser gréRer/gleich 120 mmStutzen an Druckbehéltern. Bild 1.2.3/2 gilt beispielhaft fur Stut-

und Wanddicken gréRer/gleich 15 mm ist grundsatzlich die ~ zen an Rohrleitungs- Formstlicken und Armaturen.

Grundschale im Ganzen zu verstarken unteadbtung eines

glnstigen Spannungsverlaufs. Bei Abzweigen ist ein Durchmes

serverhdltnis vom Stutzen zur Grundschale bis zu 0,8 zulassig. 124 Auflagerung von Komponenten

Bei groRerem Durchmesserverhaltnis ist ein SpannungsnachweBie Krafteinleitung von Standzargen und Unterstutzungspratzen

zu erbringen. in die Komponente ist glinstig zu gestalten (bevorzugt verstérkte

Schalenteile). Bei warmgehenden Komponenten ist die War-
eausdehnung zwischen zwei Auflagerpunkteneachten. Das

ilt z.B. auch fiir stehende Druckbehilter, bei denen zur Abtra-

gung von Schwingungsbelastungen eine seitliche Abstitzung in

Dieses Wanddickenverhéltnis kann in folgenden Ausnahmefalleginer zweiten Ebene erforderlich ist.

groRer sein:

Es ist ein moglichst kleines Wanddickenverhdltnis vom Stutzen
zur verstérkten Grundschale anzustreben. Maximal ist ein Wan
dickenverhéltnis von 1,3:1 zulassig.

Bild 1.2.4 zeigt beispielhaft zulassige Ausfiihrungsformen von
- Die zusatzliche Wanddicke des Stutzens wird nicht zur Ver- Auflagerungskonstruktionen fur Druckbehalter und Apparate.
starkung des Stutzenausschnittes herangezogen, sondern aus
konstrukt‘i.ve_n GrUn_den geyvéhlt (z.B. Mannloch-Blockflanschy 5 5 Ronrboden
oder zusétzliche Sicherheit).
An Rohrbdden sind zum Anschluf der Zylinderschisse zylindri-
che Anséatze vorzusehen, um die Schwei3naht in einem Bereich
iedriger Spannung zu legen und die US-Prifbarkeit dieser Naht

- Der Stutzen wird mit verkiirztem Verstarkungsbereich aus-
gefiihrt (z.B. Stutzen, die aus Griinden der verbesserten Pri
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zu gestatten. Die AnschluBnaht des Zylinders an den Rohrbodennter Punkt 1.2.5 beschrieben, ist ebenfalls zulassig. Bleche sind
ist grundsétzlich gegenzuschweif3en, auf der Innenseite zu be- nur fir Druckproben zugelassen.

schleifen und der OberflachenriRprifung zu unterziehen, d.h. si

sind grundsétzlich nicht als SchluRnaht auszufiihren. Ausnahmcj?u'e Au_sthrungsform_c g'lt vornehmll_ch fur Durchmesser Kiei-
sind nur bei Kleinen Abmessungen, die eine Zuganglichkeit von ner/gleich 150 mm. Sie ist aus Schmiedestangen herzustellen. In
innen nicht gestatten, zulassig ' der Regel ist die Anschlu3naht zu durchstrahlen.

Bild 1.2.5 zeigt Beispiele typischer Ausfuihrungsformen von
Rohrboden. 2 Berechnung

Andere Ausfiihrungsformen sind zuléassig, wenn die geometri- . .

schen Voraussetzungen zur Durchfithrung der US-Priifung nacte-1  Festigkeitsberechnung Ber echnungsmetho-
gewiesen werden, oder nur eine Durchstrahlungspriifung durch- den und Berechnungsanfor derungen
gefuhrt wird. Bei der Ausfihrungsform a nach Bild 1.2.5 ist es

zulassig, dafd die Priflangenur an einer Nahtauf3enseite vor- .

handen ist. Voraussetzung ist, dal® bei der Herstellung die Inneﬁz-'l'1 Berechnung mit Spannungsanalysen
seite fur die US-Prifung zugénglich ist. Begrenzung der zuléssigen, aus der Summe der gleichzeitig wir-
kenden primaren Membranspannungen nach der Schubspan-
nungshypothese berechneten Vergleichsspannurig, axifigfe-
Stigkeit gemaR Tabelle 2.1.1.

Rohrbégen sind in der Regel aus Schmiedeteilen herzustellen.
Zugelassen ist auch eine kombinierte Schmiede-Walzherstellun

Durch Spannungs- und Ermidungsanalysen ist nachzuweisen,
daR bei den auftretenden Lastféllen die vorgegebenen zulassigen
Rohre und Kriimmer Gber PN 40 sind grundsatzlich nahtlos ausSpannungen fur alle Spannungskategorien (Primér- und Sekun-
zufiihren. Langsnahtgeschweil3te Rohre (SchmelzschweilRungemirspannungen) eingehalten werden.

sind fiir Niederdruckleitungen (PN kleiner/gleich 40) bei groRem

Durchmesser/Wanddickenverhéltnis (groRer/gleich 50) zuléssigz_l_2 Berechnung mit Auslegungsformeln

1.2.6 Rohrleitungen

Rohrleitungskrimmer sind grundsétzlich mit geraden ROhrende%egrenzung der zulassigen aus der Summe der gleichzeitig wir-

auszufuhren. Das gilt grundsatzlich bei Wanddickenunterschiedﬁennden priméren Membranspannungen nach der Schubspan-

zwischen Krimmer und anschlieRender Rohrleitung. Die Wand'nungshypothese berechneten Vergleichsspannurif ditfgfe-
dickeniibergange sind so auszufiihren, daf3 eindeutige Prufbedigﬁgkeit gemaR Tabelle 2.1.2

gungen fir die Anschlu3naht sichergestellt werden (siehe Punkt B
1.2.1). Fir Rohrleitungen ist das Spannungsindexverfahren nach ASME

Der Biegeradius R von Krimmern mul3 gréRer/gleich 1,5 DN NC 3650 zugelassen.

betragen. Um einen moglichst gleichmafigen Spannungsverlaubie Konstruktionsrichtlinien dieser Rahmenspezifikation sind
innerhalb des Rohrleitungssystems zu erzielen und zur Vermei-auch in diesem Falle anzuwenden.

dung wesentlicher Wanddickenunterschiede zwischen Rohrlei-
tung und Kriimmer sind Biegeradien der Krimmer von grof3er 2 .
DN anzustreben. Wenn in Ausnahmeféllen aufgrund der r'eiumli-2'1'3 Ermudungsanalysen

chen Anordnung diese Biegeradien nicht eingehalten werden  Die Kriterien fiir die Durchfiihrung von Ermiidungsanalysen und

kénnen, durfen kleinere Biegeradien in Abstimmung mitder  die anzuwendenden Berechnungsverfahren sind in Tabelle 2.1.3
Behdrde oder dem von ihr zugezogenen Sachverstandigen (8 2@argestellt.

AtG) ausgefiihrt werden. Voraussetzung hierfir sind jedoch z.B.

gerade Rohrenden am Kriimmer oder gleiche Wanddicke von
Kriimmer und RohranschluR. 2.14 Schraubenberechnung

Geschweilte Anschliisse an Rohrwandungen fiir Aufhangungerf, Ur die Auslegung von Schrauben fur Flanschverbindungen PN
Festpunkte oder StoRbremsen sind mit durchgeschweiRten NaH@Eaer 25 gelten die zulassigen Spannungen gemal Tabellen 2.1.1

anzuschlieBen. Bild 1.2.6 zeigt beispielhaft zulassige Ausfih- Und 2.1.2 entsprechend der Einstufung der Komponente in Priif-
rungsformen. gruppe Al bzw. A2/A3. Bei Flanschverbindungen, die zusétzlich

zum Innendruck noch durch héhere Krafte und Momente belastet
sind, ist die zuléssige Spannung der Schrauben, bezogen auf den
127 Kompensatoren Innendruck, aut/s*R o1 zu begrenzen.

Beispiele flr zulassige Ausfuhrungsformen von Einwandkompergir Flanschverbindungen PN kleiner/gleich 25 und fiir Serien-

satoren sind in Bild 1.2.7 dargestellt. Mehrlagenkompensatoren produkte gelten die Anforderungen nach AD-Merkblatt W 7.
sind nur fur PN kleiner/gleich 40 zugelassen. Kompensatoren als

Bestandteil der Rohrleitungen sind nur in begriindeten Ausnah- .
mefallen zulassig. 2.1.5 Zulassige Spannungen

Ergénzend zu den in den Tabellen 2.1.1 und 2.1.2 angegebenen
1.2.8 Blinddeckel Kriterien fir die zulassigen Spannungen, sind in Tabelle 2.1.5 die

bei typischen Beanspruchungen und Geometrien auftretenden
Mdogliche Ausfiihrungsformen von Blinddeckeln sind in Bild Spannungskategorien angegeben.

1.2.8 beispielhaft dargestellt. ) ) )
Die zulassigen Werte fir Sm und S werden fiir die Werkstoffe

Bei geklimpelten Blinddeckeln (Ausfuhrungsform a) sind alle  nach Tabelle 3.1 gesondert tabellarisch festgelegt.
Bodenformen (flachgewdlbte Béden, Klépperbdden, Korbbogen-

bdden und Halbkugelbdden) zulassig.

Fir ebene Blinddeckel (Ausfiihrungsform b) sind Schmiedeteile
einzusetzen. Die kombinierte Schmiede-Walzherstellung, wie
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2.1.6 Belastungen 2.2 Analysen aufgrund von Bruchannahmen

Es ist im Einzelfall zu prifen, ob und in welcher Kombination diein Verbindung mit der Basissicherheit sind folgende Bruchan-
nachfolgenden Belastungen zutreffen: nahmen zu treffen:

Statische Lasten - Unterkritische Risse in den Schwei3nahten von Komponenten
- Betriebsdruck, Betriebstemperatur - Bei Rohrleitungen DN groRer/gleich 50 zusétzlich tberkriti-

sche (instabile) Rundrisse an hochbelasteten Rundnéhten,

- Krafte und Momente infolge Eigengewicht einschlieRlich . S .
wenn eines von zwei Kriterien zutrifft:

Reaktionskrafte von Auflagerungen und Rohrleitungsan-

schlussen a) Betriebsdruck (Lastfall A) groRer/gleich 20 bar oder
- Lasten durch postulierte Storfalle b) Betriebstemperatur (Lastfall A) gréRer/gleich 100 °C
- Lasten durch Druckprifung oder Funktionsprifung und zusatzlich hierzu auch noch die beiden weiteren Kriterien

- Montagelasten lberschritten werden

Transiente Betriebslasten ¢) Benutzungszeit groRer 2 % und

Schwingende und dynamische Belastungen d) Betriebsnennspannung groRer 50 Nfmm

- Krafte und Momente resultierend aus der Funktion der Kom-Wenn die Analysen zeigen, daf bei derartigen Bruchannahmen

: ; : " . Auswirkungen auftreten kdnnen, die durch die Auslegung der
e e el L PurKons I gen (SUGTAN g rich abgedecki werden,sind zusaziche Manafmen
erforderlich. Diese kénnen z.B. verfahrenstechnische MalRnah-
- Schwingende und dynamische Belastungen bei postuliertenmen, sekundére Schutzmaf3nahmen oder zuséatzliche, absichernde
Storfallen und bei Einwirkung von auf3en (EVA) unter Be- Mafinahmen zum BruchausschluB sein.
riicksichtigung der strukturdynamischen Randbedingungen
(z.B. Beeinflussung durch Gebaude, Auflager bzw. Aufhén-
gungen, Rohrleitungen und benachbarte Komponenten).

Soweit nicht weitergehende absichernde MaRnahmen zum
Bruchausschluf? angewendet werden, sind in Tabelle 2.2 fir die
derzeit bestehenden Druckwasserreaktorkonzepte die Bruchan-
nahmen und erforderlichen Stérfallanalysen angegeben.

2.1.7 Lastfalle

In der Regel sind die in Tabelle 2.1.7 angegebenen Lastfalle zu 3 Werkstoffe
beriicksichtigen. Sie sind fir die jeweilige Komponente in den

Systemblattern bzw. Komponentenblattern im einzelnen festzule- . .
ggn. P 3.1 Werkstoffe fur druckfiihrende Wandungen

Auslegungslastfall Fur die druckfihrenden Wandungen von Komponenten, die den
Bedingungen der Basissicherheit entsprechen, sind die in Tabelle

Die Auslegung der Komponenten ist auf der Grundlage des spes3.1 genannten Stahle mit den dort angegebenen Sonderanforde-

zifizierten Auslegungsuberdruckes, der Auslegungstemperatur rungen zu verwenden.

und der mechanischen Lasten vorzunehmen. Auslegungsiiber- - ) o

druck und Auslegungstemperatur sind so festzulegen, daR die Die ferritischen Stahle sind in die Werkstoffgruppen W | und

maximalen Driicke und Temperaturen in dem jeweiligen Syste- W 1l eingeteilt. Tabelle 1 zeigt die Kriterien fur den Anwen-

mabschnitt (z.B. Ansprechen der Sicherheitsventile) abgedeckt dungsbereich der Werkstoffgruppen und die Zuordnung zu den
werden. Prufgruppen Al bis A3.

Die Komponenten eines Systemabschnittes sind fir den gleichen
Druck auszulegen, soweit dies zur Durchfihrung von System- 3.2 Schraubenwerkstoffe

druckprafungen erforderlich ist. Es sind die in Tabelle 3.2 genannten Schraubenwerkstoffe mit den

Nach dem Ansprechen der Sicherheitsventile darf der Ausle- ~dort angegebenen zusatzlichen Anforderungen zu verwenden.
gungsdruck kurzzeitig um 10 % Uberschritten werden (mit dem
damit verbundenen Anstieg der Tempgratur). Far Qiesen Fall sir@lls Werkstoffe fir Sonderanwendungen
keine gesonderten Spannungsnachweise erforderlich.

Werden aufgrund besonderer Beanspruchungen (z.B. Erosion,
Korrosion, Temperatur, VerschleiR) weitere Werkstoffe erforder-

lich, kbnnen auf die jeweiligen Anforderungen abgestimmte

Es sind alle aus Transport, Montage und Aufstellungsort beding
ten Lasten zu beachten.

Bestimmungsgemaler Betrieb: Stéhle eingesetzt werden.
Lastfall A (Normalbetrieb) Bei erosionsbelasteten Komponenten (z.B. HD-Anzapfleitung)
Lastfall B (Anomaler Betrieb) sind z.B. Cr-Stéhle, CrMo-Stéhle, oder CrMoV-Stéahle zuléssig.

Der bestimmungsgemaRe Betrieb ist definiert gemaR "Sicher-  FUr korrosionsbelastete Komponenten z.B. der gesicherten Ne-
heitskriterien fiir Kernkraftwerke", BMI, 21. Oktober 1977, Ab- benkuhlwasserversorgung kénnen z.B. duktiles Guleisen fur

schnitt 3.1. Rohre, Pumpen und Armaturen oder Betonrohre verwendet wer-
den.
Storfalle: Lastfall C (Notfall)
Lastfall D (Schadensfall) Die Bedingungen sind im Einzelfall in Abstimmung mit der Be-
hdérde oder dem von ihr zugezogenen Sachverstandigen festzule-

Storfélle sind definiert gemaf "Sicherheitskriterien fur Kern-

en.
kraftwerke", BMI, 21. Oktober 1977, Abschnitt 3.1. ¢



RSK-Leitlinien DWR, Rahmenspezifikation Seite 8 Fassung 09.79

3.4 SchweilRzusatzwerkstoffe des Komponenten- bzw. Erzeugnisformherstellers stellt, zu erfiil-

len.
Fur das Schweil3gut gelten entsprechende Mindestwerte fiir Z&-

higkeit und Festigkeit wie flur die Grundwerkstoffe, denen sie
zugeordnet werden. 4.2 Herstellungsunterlagen

Die zur Verwendung kommenden SchweiRzusatzwerkstoffe sind/or Beginn der Fertigung mussen auf den jeweiligen Fertigungs-
auf den Anwendungsfall abzustimmen. abschnitt bezogene, vorgeprifte Herstellungsunterlagen und

. ) ) ) ) Prifunterlagen vorliegen. Im jeweiligen Anwendungsfall sind
Die Schweilizusatzwerkstoffe sind durch Eignungsprifungen zugies, soweit erforderlich, z.B. Zeichnungen, SchweiRplane, War-

qualifizieren. mebehandlungsplane, Reparaturpléane sowie Priifanweisungen,
Filmlageplane, Druckprifungspléane.
3.5 Quadlifizierung der Werkstoffe (Begutach- Zur Erfassung der bei der Herstellung durchzufiihrenden Priifun-
tung) gen sind auf die Fertigungsfolge abgestimmte Priiffolgeplane zu
erstellen.

Ferritische Werkstoffe
Werkstoffgruppe W | 43 Fertigungsiiberwachung
Fir die ferritischen Stahle der Werkstoffgruppe W | sind auf
Hersteller und Erzeugnisform bezogene erganzende Werkstoffb
gutachtungen in Abstimmung mit dem Sachverstandigen durch-
zufuhren.

Die Fertigungsuberwachung, Durchfuhrung von Prifungen und
Bokumentation sind Aufgabe der unabhéngigen Qualitatsstelle
des Herstellers. Der Hersteller muR fur alle Malinahmen des
Qualitatsnachweises uber eine systematische Ablauforganisation
Fur die Anwendung gemal dieser Rahmenspezifikation gilt die verfligen und nach einer schriftlichen Anweisung in auditfahiger
Begutachtung der Werkstoffe 15 MnNi 63 und 20 MnMoNi 55 Form (QS-System) vorgehen. Durch den Antragstel-

prinzipiell als abgeschlossen. Erganzungen sind erforderlich, ler/Reaktoranlagenlieferer und den Sachverstandigen ist die Wirk-
wenn neue Hersteller bzw. neue Erzeugnisformen eingesetzt samkeit der Qualitatssicherung des Komponentenherstellers in
werden. In diesen Fallen sind entsprechende Begutachtungen ausreichendem Umfang zu tberprifen.

erforderlich, bei denen von den bestehenden Erkenntnissen aus-

zugehen ist und gezielte Nachweise zu fihren sind. 44  Herstellungsanfor derungen
Werkstoffgruppe W I

Die ferritischen Stahle der Werkstoffgruppe W Il sind entspre- 4.4.1 Schweif3en
;E?:g:seztwe}giae."e 3.1 enthaltenen Anforderungen als Sonde'§chweif?>erqua|ifikation, Schweildverfahren, Verfahrensprifung
Zur Durchfiihrung von Schweil3arbeiten sind nur Schweif3er mit
nachgewiesener Eignung (DIN 8560) zugelassen. Die zum Ein-
Anmerkung satz kommenden SchweilRverfahren sind durch Verfahrensprifun-
gen zu qualifizieren. Dabei sind fur Grundwerkstoff, Schweil3gut
und WEZ die spezifizierten Guteanforderungen nachzuweisen. Es
N SO CIS§t sicherzustellen, daB mit den gewahiten SchweiRparametern die
chungen an Grofplatten durchgefiihrt. Dabei wird der Ein- erforderlichen mechanisch-technologischen Eigenschaften er-

quBI;Jntsrschrl]i%d(Ijitl:her Zahigkeit liqm SchweiBgut udr.]te.rSLé‘.:ht' reicht werden. Uber den Fertigungszeitraum sind Arbeitsprifun-
Nach Absc u dieser Untersuchungen werden die in .'esergen durchzufiihren, die eine Uberwachung der Qualitat der
Rahmenspezifikation festgelegten Anforderungen an die

o i Schweiflungen (einschl. SchweiRerqualifikation) erlaubt. Die
Kerbschlagzahigkeit Uberpriift. Qualitat der Schweilzusatzwerkstoffe ist im Zuge der Herstellung
sicherzustellen und bei der Verarbeitung zu gewahrleisten. Fir
4 Herstellung VerbindungsschweiBungen und Plattierungen sind nur nach

VdTUV Merkblatt 1753 eignungsgeprifte Zusatzwerkstoffe
o zugelassen. Darilber hinaus sind die in dieser Rahmenspezifikati-
4.1 Herstellerqualifizierung on gestellten zusatzlichen Zahigkeitsanforderungen zu erfiillen.

Fir die Herstellung von Komponenten, die den Bedingungen deschweiRbedingungen, Harte, Spannungsarmglithen

Basissicherheit geniuigen, sind nur qualifizierte Hersteller zugelas-. . . . - .

sen, die tber eine zuverlassige Qualitatssicherung verfugen. D€ Schweillbedingungen fur ferritische Werkstoffe sind so zu
wahlen, daR in der SchweilRverbindung werkstoffbezogen még-

Bei der Herstellerqualifikation sind Personal, Fertigungseinrich- lichst niedrige Hartewerte erreicht werden (Einzelwerte max.

tungen, Priifeinrichtungen, Fertigungsverfahren und die Qualitétadlassig bis ca. 350 HV 10).

sicherung des Herstellers zu bericksichtigen.

Austenitische Werkstoffe

Im Hinblick auf das Schwei3gut von austenitischen Werk-
stoffen werden z.Z. erganzende projektunabhangige Unters

Vergltungslagen, Warmenachbehandlungen
Die hierbei zu erfiillenden Anforderungen sind mit der Behdrde
oder dem von ihr beauftragten Sachverstandigen (8 20 AtG)
abzustimmen.

Um in der WEZ von ferritischen Schweil3verbindungen méglichst
hohe Zahigkeit, niedrige Hartewerte und hohe Sicherheit gegen
das Auftreten von selektiver Korrosion zu erreichen ist grund-
Fir die Herstellung von Erzeugnisformen sind als Mindestvorausatzlich die Vergiitungslagentechnik (Temper-bead-Technik)
setzung die Anforderungen nach AD-Merkblatt W 0 und fur die anzuwenden.

Herstellung von Komponenten die nach AD-Merkblatt HP 0 zu

erfiillen. In Féllen, in denen die Vergutungslagentechnik nicht angewendet

werden kann (Einseitennéhte), ist grundséatzlich eine Warmenach-
Weiterhin sind die Anforderungen, die der Reaktoranlagenliefergfenandlung (Spannungsarmglithung) erforderlich.
gemal Qualitatssicherungsprogramm an die Qualitatssicherung
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Bei Werkstoffen mit einer Kaltstreckgrenze kleiner/gleich 300 groRere Kantenversétze vor dem Verschleifen bzw. groRRere lokale
N/mm? kann die Spannungsarmgliihung unterhalb der GlilhgrenzKantenversatze (z.B. in Anlehnung an ASME NB 4232) zugelas-
nach AD-Merkblatt HP O entfallen. sen werden, wenn der Kantenversatz in einem Winkel von klei-

Bei SchweiRnahten, die spannungsarmgegliht werden, kann ner/gleich 5° verschliffen wird (Kriterium Prufbarkeit).

werkstoffabhangig das Schweif3en von Vergutungslagen entfallen.

. 4.4.3 Nahtunterschleifungen
Schweil3reparaturen

. . . Nahtunterschleifungen sind méglichst zu vermeiden. Sie sind
Werden an GrlfJn?jwel_rkrs]toff Ioderd_Sch\év_ellszrb;nd;ngen SChwe'é}‘nzulassig, wenn dadurch die Prifbarkeit der Naht beeintréachtigt
reparaturen erforderlich, geten die obigen Anforderungen. wird und/oder die zuldssigen Beanspruchungen Uberschritten
werden. (Es ist zu beachten, daf’ durch lokale, flach ausgemuldete

442 Kantenversatz Unterschleifungen die allgemeinen primaren Membranspannun-
L ) . ) . . gen nicht erhdht werden). Auftragsschwei3ungen sind zu vermei-
Einseitig geschweifte, von innen nicht beschliffene Nahte den. Wanddickenunterschreitungen sind zu registrieren.

Fir alle Komponenten muf3 die Schweif3nahtvorbereitung fiir

einseitig geschweil3te Nahte entsprechend DIN 2559 so erfolgem, 4.4 Druckpriifung

daR die Innendurchmesser der zu verschweilenden Teile im

Wurzelbereich um nicht mehr als 0,5 mm voneinander abweichdiach Fertigstellung der Komponenten ist in der Regel eine Was-
(maximal 0,3 mm bei DN kleiner/gleich 120). serdruckprifung durchzufihren.

Diese Anforderungen gelten fiir ferritische und vorlaufig auch fiiPer Prufdruck betragt:

austenitische Werkstoffe. 1,3 mal Auslegungsdruck (unabhéangig vom Verhaltnis der

Rohrleitungen sind bevorzugt mechanisch auf Innendurchmessértreckgrenzen kalt/warm)

2 bea!rbeiten (s. B”d 4.2.2). Durchmesserreduktionen im . Bei Luftdruckprufungen sind die Bedingungen im Einzelfall mit
Schweil3nahtbereich sollen wegen der Spannungskonzentratlonder Behérde oder dem von ihr beauftragten Sachverstandigen (§
z.B. aus behinderter Warmedehnung mdglichst klein gehalten 20 AtG) abzustimmen.

werden. Dies wird z.B. durch Bestellung der Rohre auf Innen-
durchmesser oder Kalibrierung der Rohrenden und/oder AuswaBiei StahlguR3 ist im Werk eine Dichtheitspriifung (z.B. Nekal) und
der miteinander zu verschwei3enden Rohre erreicht. eine Wasserdruckprifung mit 1,5fachem Auslegungsdruck durch-

- oo . . . zufuhren.
Mit diesen MaflRnahmen sind in Verbindung mit der mechanischen

Bearbeitung eindeutige Voraussetzungen fur die Wurzelschwei-
Rung zu schaffen. 5 Prufungen

Zum Schweil3en sind die Rohre zur Anpassung der Wurzellippen

zu zentrieren. Nach dem Zusammenbau hat eine Kontrolle der 5.1 Vorprufung

Zentrierung zu erfolgen, um die Voraussetzungen fiir eine ein- - )

wandfreie Wurzelschweiung sicherzustellen. Diese Kontrolle ES dtirfen nur solche Komponenten verwendet werden, die vom

soll visuell und soweit erforderlich, durch Nachmessen mit einerersteller und von der zustandigen Behérde oder dem im atom-

Lehre durchgefiihrt werden. Messungen des Kantenversatzes ifghtlichen Genehmigungsverfahren zugezogenen Sachverstandi-

die AuRenoberflache und Wanddicke (im gehefteten und im fert@e" (8 20 AtG) vorgeprift sind. Der Reaktoranlagenlieferer gibt

geschweiRten Zustand) sind nur in Sonderfallen erforderlich.  dem Komponentenhersteller die den Vorpriifunterlagen (Kon-
struktion, Berechnung) zugrunde zu legenden Auslegungsbedin-

Kantenverséatze nach dem Zusammenschweif3en sind entsprechgishen und Lastangaben vor.

ASME-Code Section Ill, NB 4233, zuléssig.

Durch eine einwandfreie Wurzelschweifung muB eine eindeutig§.2  Werkstoffpriifungen
Beurteilung des Wurzelbereichs bei der Schweinahtprifung ] o ] o
(US- und Durchstrahlungsprifung) erreicht werden. Fur Die erforderlichen Z&higkeitsnachweise fur die einzelnen Erzeug-

SchweiRnahte, die der US-Priifung zu unterziehen sind, ist die nisformen sind in den Tabellen 5.2/1, 5.2/2 und 5.2/3 dargestellt.
Einschallung von zwei Nahtseiten erforderlich. Um dies bei An- t5pe)1e 5 2/4 zeigt den Umfang der zerstorungsfreien Prafungen
scbluf&nahtgn von Krimmern smher;ustellen, sind bevqrzugt an den Erzeugnisformen.

Krimmer mit geraden Rohrenden einzusetzen oder es ist zu zei-

gen, daR die Einschallung ohne die geraden Rohrenden méglicrir den Nachweis besonderer Eigenschaften in Dickenrichtung
ist (z.B. bei groRen Krimmerradien bzw. groRen Krimmerabmegelten die Anforderungen nach Tabelle 5.2/5 .

sungen). Die erforderliche Zeugnisbelegung fiir die einzelnen Priifgruppen

Innen und auRen beschliffene Schweil3nahte ist in Tabelle 5.2/6 angegeben.

Wenn es vom Durchmesser oder von der Fertigungsfolge her .
mdglich und zulassig ist, ist gegenzuschweien sowie die 5.3 Bauprifungen

Schweifnaht von innen und auf3en zu beschleifen. e ) .
Der Hersteller hat alle Qualitatseigenschaften zu prifen. Die

Der Kantenversatz darf vor dem Verschleifen folgende Werte  Priifungen des Herstellers sind durch Audits und Uberpriifungen
nicht tGberschreiten. des Reaktoranlagenlieferers zu erganzen. Die zustandige Behorde
. oder der im atomrechtlichen Genehmigungsverfahren zugezogene
Prifgruppe Al A2, A3 Sachverstandige (8 20 AtG) werden in erforderlichem Umfang

(0,1 s; max. 2 mm) (0,15 s; max. 3 mm) entsprechend der Fertigungsfolge die Qualitatseigenschaften, die

o ) - ) fur die Integritat von Bedeutung sind, prufen.
Bei groReren Wanddicken und Durchmessern kénnen bei gegen-

geschweil3ten Nahten in Abstimmung mit dem Sachversténdigen
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Der Prifumfang fiir den Qualitatsnachweis fiir Behélter, Rohrlei-g Wiederkehrende Prifungen
tungen, Armaturen, Apparate und Pumpen ist in den Tabellen

5.3/1 und 5.3/2 nach drei Prufgruppen (A1, A2, A3) festgelegt. .
) _ 6.1 Basismessungen
Hierbei gelten folgende Grundsétze:
Als Basismessungen fiir die wiederkehrenden Priifungen gelten

- Die Einteilung in drei Prufgruppen gestattet bei gleicher e jm zuge der Fertigung durchgefiihrten zerstérungsfreien
Basissicherheit eine Abstufung des Prufumfanges, abhangigpyijfungen, wenn sie mit der gleichen Technik durchgefiihrt wer-
von den Abmessungen und Belastungen (siehe Tabelle 1). gen die firr die spatere Wiederholungspriifung vorgesehen ist.

- Die Anforderungen zur Gewahrleistung einer optimalen Prlfg\yeit gema Tabelle 5.3/1 keine zerstérungsfreien Prifungen
barkeit gelten unabhangig von der Priifgruppe und dem Priiyach der Erstdruckpriifung erforderlich sind, werden die letzten
fumfang. Priifungen vor der Erstdruckpriifung anerkannt.

- Inallen dreiOP_rUfgruppen"sind die Schwei8nahte einer opti- gasismessungen (Nullmessungen) vor oder nach der Druckprobe
malem 100 %igen Oberflachenrilpriifung zu unterziehen.  ging erneut erforderlich, wenn beabsichtigt wird, zur Durchfih-

- SchweiRnahte sind bevorzugt der US-Priifung zu unterziehefng von wiederkehrenden Priifungen andere Priifmethoden als
bei den ersten Fertigungsprufungen einzusetzen.

- Durchstrahlungsprufungen sind dort anzuwenden, wo durch
dieses Verfahren eine bessere Prifaussage erreicht wird. . . .
Durchstrahlungspriifungen kénnen in gezieltem Umfang z.8.6.2 ~ Wiederkehrende Prifungen an Druckbehal-
auch im Zuge von stichprobenweisen Nachpriifungen ange- tern

setzt werden (als unterschiedliches Prifverfahren insbesondg-_ Druckbehal ind ImaRige i Prif lle vi
re bei Rundnahten). ei Druckbehaltern sind regelmaRige innere Prifungen alle vier

Jahre und wiederkehrende Wasserdruckpriifungen alle acht Jahre
- Bei gleicher Prufempfindlichkeit sind in den Prufgruppen Al durchzufiihren.

- A3 folgender Herstellerprifumfang vorzusehen: L . . . I
9 P 9 Die inneren Prifungen sind vornehmlich visuelle Besichtigungen.

Prufumfang fur SchweiBnahtprifungen (US- oder Durch-  Zerstorungsfreie Prifungen sind durchzufiihren, wenn die Be-
strahlungsprifung) sichtigung zu keiner ausreichenden Aussage fiihrt. Darliberhinaus
. sind grundsatzlich zerstérungsfreie Prifungen stichprobenweise
0,
Prufgruppe AL und A2 100 % an reprasentativen Stellen durchzufuhren.

(] i 0,
Prafgruppe A3 mindestens 10 % Im Anschlul® an die wiederkehrende Wasserdruckpriifung sind

Detaillierte Angaben siehe Tabelle 5.3/1 zerstorungsfreie Priifungen an solchen Schweil3nahten durchzu-
. . N fuhren, die im Hinblick auf Beanspruchung, Fertigungsverfahren
- Stichprobenweise Priifungen durch den Hersteller setzen 4 \werkstoff hinreichend reprasentativ sind. Die Einzelheiten
voraus, dafs eine ausreichend hohe Verarbeitungssicherheit sing jm prifplan festzulegen. Wiederkehrende Druckpriifungen
vorliegt, mit der unzulassige Fehler auszuschlieBen sind.  ging mit dem Druck der Erstdruckpriifung bzw. mit dem Prif-
- Der Sachverstandige (§ 20 AtG) fithrt die zerstorungsfreie druck dgs Systems durchzufiihren, in das der Druckbehélter ein-
Priifung an den Schweinahten in ausreichendem Umfang gebaut ist.
durch. Die zusténdige Behorde oder der im atomrechtlichen
Genehmigungsverfahren zugezogene Sachverstandige (8 2@ 3 \wiederkehrende Prifungen an Rohrleitun-
AtG) werden den erforderlichen Umfang zur Uberprifung der
Qualitatseigenschaften, die fir die Integritat von Bedeutung gen, Armaturen und Pumpen

sind, anordnen bzw. die Uberprifung durchfiihren. Wiederkehrende Priifungen sind auf reprasentative Rohrleitungs-

- Stichprobenweise Prifungen durch die Behérde oder den véifhWeiBnahte und Stellen mit besonderen Beanspruchungen
ihr zugezogenen Sachverstandigen (§ 20 AtG) sind frei Wahguszurlchten. Dies sind z.B. Anschlu3nahte von Krimmern oder

bar. Bei Fehlerbefund erhoht sich der stichprobenweise PrU_FormstUcken, die durch Krafte und Momente infolge behinderter

fumfang. Warmedehnung zusatzlich besonders beansprucht werden.

Die Prifungen sind so durchzufiihren, dal innerhalb eines Zeit-
raumes von acht Jahren der mit der Behtérde oder dem von ihr
beauftragten Sachverstandigen (§ 20 AtG) abgestimmte, repréa-
In der Dokumentation sind folgende Unterlagen bzw. Prifergeb-sentative Priifumfang erfa3t wird.

nisse zu erfassen:

- Vorprifunterlagen 6.4 Plan fur die wiederkehrenden Prifungen

5.4 Dokumentation

- Ergebnisse der Werkstoffprifungen VVom Reaktoranlagenlieferer und Betreiber sind Plane fir die
Durchfiihrung der wiederkehrenden Priifungen zu erstellen und
mit der Behérde oder dem von ihr beauftragten Sachverstandigen
Sie sind vom Komponentenhersteller in ibersichtlicher Form zuabzustimmen.

dokumentieren und vom Antragsteller/Lieferer der Behérde oder

dem von ihr beauftragten Sachverstandigen (§ 20 AtG) zur Uber-

prifung vorzulegen.

- Ergebnisse der Baupriifungen
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2.1.3
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5.2/3

5.2/4

5.2/5
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5.3/1
5.3/2
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1.2.1/2

1.2.31
1.2.32

1.2.4

125

1.2.6

1.2.7

1.2.8
4.2.2

Tabellen

Einteilung der Prif- und Werkstoffgruppen

Zuléssige Spannungen und Spannungskategorien
(Gruppe A1)

Zulassige Spannungen (Gruppe A2, A3)

Kriterien fir die Durchfiihrung von Ermiidungsanalysen
und zulassige Berechnungsverfahren

Spannungskategorien flr typische Beanspruchungen und
Konstruktionen

Prinzipielle Uberlagerung von Belastungen und Einstu-
fung in Lastfalle

Bruchannahmen fur Rohrleitungen und zu bericksichti-
gende Belastungen fiir einen DRW

Werkstoffe mit besonderen Anforderungen
Schraubenwerkstoffe

Zahigkeitsnachweis fur Bleche, Werkstoffgruppen W |
und W II

Schmiedestuicke, Werkstoffgruppen W I und W 11

Zéhigkeitsnachweis fur Rohre, Werkstoffgruppen W |
und W II

Umfang der zerstdrungsfreien Prifungen an Erzeugnis-
formen durch den Hersteller

Anforderungen an Konstruktion aus ferritischen Werk-
stoffen mit Beanspruchungen senkrecht zur Wand

Zeugnisbelegung fur Prifungen an Erzeugnisformen
Bauprifungen durch den Hersteller
Durchfiihrung der US-Prifungen

Bilder

Beispiele fur zulassige Wanddickeniibergénge von
drucktragenden Wénden (US-Prifung von der Aul3en-
seite)

Ausfiihrung von zylindrischen Durchmesseriibergangen
(Beispiele)

Ausfiihrung von Stutzen fiir Druckbehalter (Beispiele)

Ausfiihrung von Formstiicken fuir Rohrleitungen und
Armaturen, Beispiele fiir einseitig geschweil3te Nahte

Ausfiihrung von Standzargen und Unterstiitzungen
(Beispiele)

Ausfiihrung von Rohrbddenanschliissen (US-
Prufbarkeit von auRen, Beispiele)

Ausfiihrung von geschweil3ten Anschliissen an Rohr-
wandungen fur Aufhdngungen und Festpunkte (Bei-
spiele)

Ausfiihrungen von Kompensatoren (Beispiele)
Ausfiihrung von Blinddeckeln (Beispiele)

Toleranzen der Schweil3kanten bei einseitig geschweil3-
ten Nahten (Rohrleitungsrundnéahte)

Fassung 09.79
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EVA Lastfélle

Lastfall A

Lastfall B

Lastfall C

Lastfall D

Betriebsnenn-
spannung

Abkurzungsverzeichnis

Belastung durch Einwirkungen von auf3en Pe
Dies sind: Flugzeugabsturz oder Erdbeben oder
Gaswolkenexplosion.

Normalbetrieb der Komponente (einschl. An-  Q
und Abfahren)

Anomaler Betrieb Resultiert aus Fehlfunktion F
von Bauteilen oder Systemen. Die Fortfuhrung
des Betriebs wird dadurch nicht beeintréchtigt.

Notfélle Bei Notfallen ist ein Abschalten der
Anlage zur Wiederherstellung des betriebsbe- Sm
reiten Zustandes der Anlage erforderlich.

Schadensfille Uber Lastfall C hinaus kann eine
Uberpriifung, Reparatur oder Auswechselung

der Komponente erforderlich sein. S
Allgemeine priméare Membranspannung P

infolge Beanspruchung im Normalbetrieb

(Lastfall A). NDT
Kerbschlagarbeit

Dehngrenze Tnot
0,2 Dehngrenze

0,2 Dehngrenze bei Raumtemperatur RTvor
0,2 Dehngrenze bei Auslegungstemperatur

1 % Dehngrenze

1 % Dehngrenze bei Raumtemperatur d,

1 % Dehngrenze bei Auslegungstemperatur ¢
Zugfestigkeit DN
Zugfestigkeit bei Raumtemperatur DP
Zugfestigkeit bei Auslegungstemperatur =
Allgemeine priméare Membranspannung R

Lokale priméare Membranspannung (einsch) P g\

Primére Biegespannung sSG

WEZ
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Sekundarspannurtydurch Ausdehnungsbe-
hinderung z.B. bei Unterstiitzungskonstruktio-
nen

SekundarspannuriyeinschlieRlich Warme-
spannung

Spitzenspannung

Zulassige Spannungsamplitude bei wechselnden
Belastungen

Zulassiger Spannungswert fir allgemeine prima-
re Membranspannungen Pm bei Spannungsabsi-
cherung nach; Zugfestigkeit gemaR Tabelle
21.1

Zuléssiger Spannungswert fur allgemeine priméa-
re Membranspannungen Pm bei Spannungsabsi-
cherung nach 1/4 Zugfestigkeit gemaR Tabelle
2.1.2

Sprédbruchibergang (bezogen auf Fallge-
wichtsproben)

NDT-Temperatur (auf Basis von Fallgewichts-
proben ermittelt)

Referenz NDT-Temperatur (auf Basis von Fall-
gewichtsproben ermittelt und zusétzlich durch
Kerbschlagbiegeversuche korrigiert, damit bei
RTyor + 33 K auch eine vorgeschriebene Kerb-
schlagarbeit und laterale Breitung erreicht wird)

AnpaRdurchmesser fir Rohrleitungsnéhte
Wanddicke

nominaler Durchmesser (Nennweite)
Nenndruck

Auslegungstuberdruck

Biegeradius von Krimmern
Grundwerkstoff

Schweil3gut

WarmeeinfluBzone

l) Sekundarspannungen sind u. a. dadurch gekennzeichnet, daR sie
durch ortlich zulassiges FlieRen abgebaut werden kénnen. Durch be-
hinderte Warmedehnung hervorgerufene Spannungen, die dieses
Kriterium nicht erfullen, sind als Primarspannungen zu behandeln
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- Nur fiir die Sachverstéandigen der TUV bestimmt - Nachdruck nicht gestattet -

Praf- Auslegungs- Werkstoffe 2) Zusatzliche Bedingungen fir die Einstufung
gruppe spannung ) | Ferrit Austenit
!5 Zugfestigkeit:
Al entsprechend Wi A1/WI| |Stutzen DN <50 und Halteeisen, z.B. zur
Tab.2.1.1 o Unterstiitzung, kénnen aus Werkstoffen geméan
in allen
Werkstoffgruppe WII hergestellt werden
Prufgruppen A2/WI
A2 grundsétzlich
gleich .
A2/WII Rohrleitungen, Pumpen und Armaturen DN > 150 und Druck-
Ya Zugfestigkeit: behalter mit Wanddicke s > 16 mm nur dann, wenn: Betriebs-
entsprechend nennspannung < 50 N/mmg2
A3 Tab.2.1.2 WII A3/WIII |1 Rohrleitungen, Pumpen und Armaturen nur wenn DN < 150

und PN < 25

2. Rohrleitungen DN > 150 und Druckbehélter nur, wenn all
nachstehenden Bedingungen eingehalten werden:

a) Betriebsnennspannung < 50 N/mmz?
b) Auslegungstemperatur <100 °C
¢) Auslegungsdruck < 25 bar
d) Wanddicke <16 mm

Bei ferritischen Werkstoffen betrégt die Wanddicke bei Abmessungen entsprechend DN = 150 grundsétzlich mind. 10 mm (bei Austenit 6

mm). Siehe Punkt 1.2.2.
Komponenten aus Werkstoff 20 MnMoNi 55, 15 NiCuNb 5 und GS-18 NiMoCr 37 werden immer in Al eingestuft.

Fur Rohrleitungen, Stutzen, Pumpen und Armaturen DN < 50 k6nnen Werkstoffe nach Regelwerk ohne Sonderanforderungen eingesetzt
werden. Die Einstufung erfolgt entsprechend A3.

1) Ermidungsanalyse nach Tabelle 2.1.3
%) Werkstoffe gemaR Tabelle 3.1

Tabelle 1 Rahmenspezifikation Basissicherheit - Einteilung der Priif- und Werkstoffgruppen
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- Nur fiir die Sachverstéandigen der TUV bestimmt - Nachdruck nicht gestattet -

Zulassige Lastfall A, normaler Betrieb Druck- Lastfall C, Lastfall D,
Spannungen Auslegungslastfall prufung Notfall Schadensfall
Lastfall B, anormaler Betrieb
Spannungskategorie
Sm : Kleinster Wert von:
Ferrit Austenit °) Stahlguf3 0,9 Rpozat GroRter Wert von: Kleinster Wert von:
Ferrit u. Austenit
> | 2 Pm Y3 Rmgr Y3 Rmgr Y4 Rmgr 1,0 Sm T DerCtkprO' 1,2 Sm 2,4 Sm
c entem-
2 2 Yo7 Rt 1) Yo7 Rmr?) | Y36 Rmt peratur RpozT
c = . X 0,7 Rmt
S S o 1/1,5 Rpo2T 1/1,5 Rpoz2t | beiFerrit:
%) 0 c P P 1/ R
5|8 |2 0.9 Rpoar | ° P07
£1 5 § Iloei Austenit
0 S ) /2Rp10T
+ %2} «©
g5 |t E | P 1,5 Sm 1,5 Sm 1,35 Rpoz2T GroRter Wert von: Kleinster Wert von:
2| = o 1,8 Sm, Rpoar 3,6 Sm , Rt
2| E
| a
+
g PL+ Pp 1,5 Sm 1,5 Sm 1,35Rpo21 GroBter Wert von: Kleinster Wert von:
& 1.8 Sm. Rpoat 3,6 Sm, Rar
Pe (fur Rohrl.) - 3Sm - - _
PL+Pp+Pe+Q - 3 Sm - - -
PL+Ppy+Pe+Q+F - 1,0S.% - -

l) Bezieht sich auf die gewahrleistete Warmfestigkeit; liegt Gewahrleistungswert vor, darf S auch 1/3 der Nenn-Warmfestigkeit benutzt werden.

%) Ermuidungsanalyse nach Tab. 2.1.3

3) oder entsprechend VdTUV-WeisungsbeschluR 1

Tabelle 2.1.1 Rahmenspezifikation Basissicherheit - Zulassige Spannungen und Spannungskategorien (Gruppe Al)
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Zulassige Lastfall A, Lastfall B, Druck- Lastfall C, Lastfall D,
Spannungen Auslegungslastfall normaler Be- anomaler prufung Notfall Schadensfall
trieb Betrieb
Spannungskategorie
S : Kleinster Wert von:
Ferrit Austenit Stahlguf3 0,9 Rpozt:
Ferrit u. Austenit
ol 2 Ya Rort | Ya Rarr | Ya Rugr 1,08 118 T’ Druckpro- 15S 208
S| 2 bentem-
= G o Pm *lsRpo2T 0,9 Rur Y36 Rt peratur
8| & <
@ S 2 5 5 ; .
S S| E sRpo2T sRpo2T bei Ferrit:
N 5| g 0,4 RpozT
=3 < a
n A =
0| « . .
+ +| E bei Austenit
iy :é a 0,4Rp107
S S
=1 £
< a P 15S 15S 1,65S 1,35 Rpo2T: 18S 24 'S
n
+
= PL + Py 15S 15S 165S 1,35 Rpoz1’ 18S 24 S
E
a

PL+ Py +Pe+Q

PL+Py+Pe+Q+F

Tabelle 2.1.2 Rahmenspezifikation Basissicherheit - Zulassige Spannungen (Gruppe A2, A3)
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Prifgruppe | Komponente Ermudungsanalyse
Kriterien Verfahren
Druckbehalter Ermidungsanalyse, wenn Ermidungsanalyse z. B. nach ASME NC 3219.2 oder NB 3222.4
Pumpen Zyklenzahl > 1000 Ermittlung der Zyklenzahl nach ASME NC 3219
Al Armaturen (Alle Spannungsamplituden > 0,2 S, . Thermisch induzierte Lastwechsel
werden aus dem in der Wand der Komponente auftretenden AT ermittelt.)
Rohrleitungen Ermidungsanalyse immer Ermidungsanalyse z. B. nach ASME NB 3653.4 oder NB 3222.4
erforderlich
Druckbehalter Ermidungsanalyse an be- Ermidungsanalyse z. B. nach ASME NC 3219.2
Pumpen sonderen Stellen, wenn oder geeignetes Spannungsindexverfahren
A2 Armaturen Zyklenzahl > 1000
Rohrleitungen Ermidungsanalyse immer Spannungsindexverfahren z. B. nach ASME NC 3611
erforderlich (Begrenzung des S, Wertes in Abhangigkeit der Zyklenzahl)
Druckbehalter Keine Ermidungsanalyse
Pumpen (Auslegungstemperatur
A3 Armaturen <100 °C)

Rohrleitungen

Ermidungsanalyse immer
erforderlich

Spannungsindexverfahren z. B. nach ASME NC 3611

Tabelle 2.1.3 Rahmenspezifikation Basissicherheit - Kriterien fiir die Durchfiihrung von Ermiidungsanalysen
und zulassige Berechnungsverfahren
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Behalterbauteil Stelle Herkunft der Spannung Art der Spannung Spannungskategorie
Innendruck Allgemeine Membranspannung Pm
zylindrischer oder  Behalterwand auf3er- Gradient Uber die Blechdicke Q
kugelférmiger halb von Stérstellen - -
Druckbehalter Axialer Temperaturgradient Membranspannung Q
Biegespannung Q
Verbindung mit Bo- Innendruck Membranspannung PL
den oder Flansch Biegespannung Q
Beliebiger Schnitt AuRere Last oder Moment Allgemeine Membranspannung,
durch den ganzen oder Innendruck gemittelt Uber den ganzen Quer-
Behalter schnitt. Spannungskomponente Pm
senkrecht zur Schnittflache
AuRere Last oder Moment Biegung uber den ganzen Quer-
Beliebiger Mantel schnitt. Spannungskomponenten Pm
oder Boden senkrecht zur Schnittflache
Rand eines Stutzens  AuRere Last oder Moment Lokale Membranspannung PL
oder eines anderen oder Innendruck Biegespannung Q
Ausschnitts Spitzenspannung F
Beliebige Stelle Temperaturunterschied Membranspannung Q
zwischen Mantel und Boden  Biegespannung Q
Wand Innendruck Membranspannung Pm
Gewolbter Boden Biegespannung Po
oder
Kegelboden Krempe oder An- Innendruck Membranspannung PL
schluf? an den Mantel Biegespannung Q
Mittlerer Bereich Innendruck Membranspannung Pm
Flacher Boden Biegespannung Py
Anschlu® an den Innendruck Membranspannung PL
Mantel Biegespannung Q
Membranspannung (Mittel Gber Pm
. ) Querschnitt)
Typischer Steg in Druck Biegespannung (Mittel tiber die Steg- Pp
einer regelmaRigen breite, aber Gradient durch die Plat-
Lochplatte oder Anordnung <
Rohrboden tendicke)
Spitzenspannung F
Einzelner oder unre-  Druck Membranspannung Q
gelmaRiger Steg Biegespannung F
Spitzenspannung F
Innendruck oder duRere Last  Allgemeine Membranspannung (Mit-
. oder Moment tel iber den ganzen Querschnitt),
Querschnitt senk- Spannungskomponente senkrecht Pm
;eecht zur Stutzenach- zum Schnitt
AuRere Last oder Moment Biegung uber den Stutzenquerschnitt Pm
Stutzen Allgemeine Membranspannung Pm
Innendruck Lokale Membranspannung PL
Biegespannung Q
Stutzenwand Spitzenspannung F
Unterschiedliche Dehnung Membranspannung Q
Biegespannung Q
Spitzenspannung F
Plattierung Beliebig Unterschiedliche Dehnung Membranspannung F
Biegespannung F
Beliebig Beliebig Radiale Temperaturverteilung Gleichwertige geradlinige Spannung Q
Nicht geradlinige Anteil der Span- F
nungsverteilung
Beliebig Beliebig Beliebig Spannungsspitze (Kerbwirkung) F

Tabelle 2.1.5

Rahmenspezifikation Basissicherheit -
Spannungskategorien fur typische Beanspruchungen und Konstruktion
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. Transien i- '
Belastungen Statische Belastungen ansiente, statt Schwingende und
sche und dynami- | dynamische Belastungen
(Im jeweiligen Anwendungsfall sche Belastungen
ist unter Berticksichtigung .
der Einstufung - A1 oder = 2 EVA - Belastungen
. (o))
A2/ A3 - zu priifen o 2 = . <
welche Belastun- - @ < £ 5 S| 2 = S
gen zutreffen) 2 2 3 o 21 82| s2| < c c c
‘E — © Q 8 € o E [T g [} o £
x o 2 ° = g gl cg| 2| < 2 k] =
o =3 © c [} < 2 < Q= o [ N o o
S IS Fy = (2o I IS 2 o 58| T 2 5 e >
3 2 e =2 S | =2 25| £5| &2 © = 7 X c
%) 17 3 £ S c = S2 v 2 2 & ) 2 o o
) o = @ = 2%| & 75| @5 23| 2 2 8 g g
S 5 2 @ ) c S o < = O = c o 5 [ 2 X S
> > o o oc| 8| © 29| ®G|l om ) = ol o =
K% K% Q@ @ % Q ﬁ % = o 2 e 2 2 E Ko} g g) % S
. 7 7] = = IR = 58 o® c 2 G c
Lastfalle z z 3 & | o8| 28| & £l £8| =8| 2 | 6 | 2 S | i
1
Auslegung ) X X X
5o Lastfall A XX | x| x| X X
o=
=N
g Lastfall B X X X X X X .
£3 X X X X X X4
ﬁg
25 Praffall X X
o))
5;
B Lastfall C X X X X X X7) a4 X
() X X X X X X X9
S
©
‘Q Lastfall D X X X X X X
& X X X X X X
X X X X X X

l) Es sind weitere Belastungen zu bertcksichtigen sofern auslegungsbestimmend
2) Bei aktiven Systemen ist die ausreichende Funktion sicherzustellen

) Einstufung nach Lastfall D in begriindeten Fallen
Vorlaufig bis Klarung im KTA
Mech. Lastanteile sind zu bertcksichtigen soweit vom zeitlichen Verlauf erforderlich

Tabelle 2.1.7  Rahmenspezifikation Basissicherheit -
Prinzipielle Uberlagerung von Belastungen u. Einstufung der Lastfélle
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Sicherheitstechnisch Bruchannahmen zu berticksichtigende
wichtige Systeme Langsril3 Rundri Belastungen
Bruchlage Bruch- Bruchlage Bruch
flache flache
2F -u | Reaktivitatsverhalten
2F - b | Gebaude (Differenzdruck)
beliebig unterkrit. | hochbelastete (Strahlkraft)
§ Frischdampfsystem RiR ) | SchweiRnahte | 2F-b | Druckfiihrende Kom-  (Reaktionskraft)
é ponenten
é 2F - b | Stiitzkonstruktion (Reaktionskraft)
S aulBerhalb 2F - u | int. Belastungen (int. Druckwelle)
- Armaturen-
g kammer
% 2F - u | Gebaude (Differenzdruck)
o (Strahlkraft)
<
3 beliebig unterkrit. | hochbelastete | 2F - b | Druckfihrende Kom-  (Reaktionskraft)
= Speisewassersystem RiR ') | SchweiBnahte ponenten
() 2 X
e Dampferzeugerabschlammsystem ) 2F - b | Stiitzkonstruktion (Reaktionskraft)
aulBerhalb 2F - u | int. Belastungen (int. Druckwelle)
Armaturen-
kammer
2F - u | Gebaude (Differenzdruck)
(Strahlkraft)
© beliebig unterkrit. | hochbelastete | 2F - b | Druckfihrende Kom-  (Reaktionskraft)
OE, Volumenregelsystem ) RiR 1Y) | SchweiBnahte ponenten
:/n>)~ Volumenausgleichsystem ™) 2F - b | Stutzkonstruktion (Reaktionskraft)
% 2F - u | int. Belastungen (int. Druckwelle)
£ 2F - u | Gebaude (Strahlkraft)
% Nukleares Nachkuhlsystem, (Druck- | beliebig unterkrit. | hochbelastete Druckfiihrende Kom-  (Reaktionskraft)
z speichereinspeiseleitung *), RiB ) | SchweiBnahte | 2F-b | ponenten
Kernflutleitung *) 2F - b | Stitzkonstruktion (Reaktionskraft)
2F - u | int. Belastungen (int. Druckwelle)
o , | Notspeisesystem *) )
£ > | Notspeisewassersystem ™) beliebig unterkrit. | beliebig Gebéaude (Uberflutung)
5D o iver Einzeliehl unter-
g, 3 qE) passiver Einzelfehler RiR Krit.
S & | Nukleares Nachkiihlsystem, Nach- Ri3 Gebaude (Differenzdruck)
T 2 | kihlfall, Einzelfehler Systemanalyse Notk.  (Uberflutung)
N (Strangausfall)
Nukleares Zwischenkiihlsystem )
g&-\ unter- Gebéaude (Uberflutung)
S °E’ Nebenkihlwassersystem beliebig unterkrit. | beliebig krit.
g8 RiR Y RiR | Gebaude (Uberflutung)
-%’ @ Zusatzboriersystem *)
Sicherheitsboriersystem *) Systemanalyse (Strangausfall)

Legende: - u = unbehindert
- b = behindert

- an Positionen ohne Anschlagbegrenzung 2F - u
- an Positionen mit Anschlagbegrenzung 2F - b
- fur unterkritische Risse wird die stationére Ersatzlast angesetzt

X - KWU-spezifisch

xx - BBC/BBR-spezifisch

Yy Unterkritische Risse werden auf der Basis der Bruchmechanik ermittelt und auf max. 0,1 F begrenzt

%) p <20 bar, 9 <100 °C, DN < 50

Tabelle 2.2 Rahmenspezifikation Basissicherheit -
Bruchannahmen fur Rohrleitungen und zu berlicksichtigende Belastungen fur

einen DWR
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Erzeugnisform | Bleche Schmiede- | Rohre | StahlguR3 Anforderungen
stiicke
Werkstoff
15 MnNi 63 X X X Analysenanforderungen werden werk-
- stoffbezogen festgelegt 1)
20 MnMoNi 55 X X X o
- Z&higkeitsanforderungen fir GW, SG und
= 15 NiCuMoNb 5 X X X WEZ:
) 68 J und 0,9 mm Breitung
g | (W)StE 26, 29, 32, 36 X X X bei RTnot + 33 °K
>
E’ C 228 X Zusatzlich fur GW:
9 ) Hochlage 100 J
g GS-18 NiMoCr 37 (1SO-V-Proben quer,
o ) ;
% = GS-C 25 X kleinste Einzelwerte)
E Minimale Belastungstemperatur
i (Druckprifung, Betrieb)
; bei RTnpt + 33 °K
)
5 (W) StE 26, 29, 32, 36 X X X Analysenanforderung:
2 S max. 0,015 % D)
i _ Cc 228 P max. 0,020 %
2 Z Cu max. 0,18 %
% 15 Mo 3 X X X V max. 0,02 %
§ St 35.8 X Zahigkeitsanforderungenfiir GW, SG und
2 WEZ
ug St37-3 X X X 41 J (ISO-V-Proben quer,
‘@' GS-C 25 X Mittelwert)
g Priftemperatur Kbz:
0 °C bei Betriebstemp. 0 °C
20 °C bei warmgehenden Komponen-
ten(niedrigste Druckpruftemp. 20 °C)
W. Nr. 1.4550 X X X Analyseanforderung zur Vermeidung von
IK und Warmrissen 3
W. Nr. 1.4580 X X X o
o Zahigkeitsanforderungen fir GW, SG und
52 W. Nr. 1.4541 X X X WEZ bei DN > 150 oder
29 Wanddicke >16 m:
=B W. Nr. 1.4571 X X X ungegliht 70J/60J
O = >
= 0 gegliht 55J3/40J
ﬁ = W. Nr. 1.4552 X (Mittelwert / kleinster Einzelwert,
W. Nr. 1.4581 ISO-V-Proben, quer
DN <150 und s < 16 mm:
Anforderungen nach AD-W2
Legende - Anwendungsbereich siehe Tabelle 1

') Keine Mikro-Legierungselemente

- Aufgrund der besonderen Anforderungen kénnen Sonderbezeichnungen
fur die Werkstoffe erforderlich sein.

%) Uberstabilisierung ist zu vermeiden

Tabelle 3.1

Rahmenspezifikation Basissicherheit -

Werkstoffe mit besonderen Anforderungen




TUVIS-Prifgrundlagen: Kerntechnik

A6.1.2

Seite 21 Fassung 03.80

Nur fiir die Sachverstéandigen der TUV bestimmt - Nachdruck nicht gestattet -

1 ey 1
Schraubenwerkstoff Regelwerk ) Zusatzliche
(Festigkeitsklasse) Anforderungen
Ck 35 DIN 17240 An zusétzlichen ISO-V—Langsprcz)ben
24 Cr Mo 5 gelten folgende Anforderungen ©)
21 CrMoVv 57 Schrauben @ | <25 >25 100
+100
20 Ni Cr Mo 14 5 vdTUV WBI. 337 Breitung - 0,6 0,6
(mm)
26 NiCrMo 14 6 vdTUV WBI. 390 Kerbschlag- - - 61
arbeit (J)
34 Cr Ni Mo 6 vdTUV WBI. 137 Erprobung losweise
W. Nr. 1.4541
DIN 17440
W. Nr. 1.4550 (AD-W2)
<
W. Nr. 14571 @ <60 mm
W. Nr. 1.4580
W. Nr. 1.4541 Stahlgruppe
A2-1<M39 DIN 267
(AD-W2)
W. Nr. 1.4571 Stahlgruppe
Ad-1<M39
<M 30
Festigkeitsklasse < 25 bar DIN 267
5.6, 6.6 und 8.8 - N (AD-W7) Nur fir Komponenten in
<100 °C Prufgruppe A3
Bei Festigkeits- vdTUV WBI. 12-65
Festigkeitsklasse | klasse 8.8 zusitz-
46-2 lich DN < 500

Tabelle 3.2 Rahmenspezifikation Basissicherheit -

1) Es sind jeweils nur die in dieser Tabelle angegebenen Stahle bzw. Festigkeits-

klassen zugelassen.

%) Entsprechend ASME NB 2300

Schraubenwerkstoffe
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Prufungen

Prafkriterien nach Tab. 3.1
Priftemperaturen sind auf niedrigste
Belastungstemperatur zu beziehen

Erprobung

(bezogen auf endgiltigen
Warmebehandlungszustand)

B (pro Blech)

S (pro Schmelze, Warmebehandlungs-
los und Abmessung)

Werkstoffgruppe W | Werkstoffgruppe W I
Wanddicke s (mm) 10+16 | >16+38 | >38+64 | >64 | 1016 | >16+38 |>38:64 | >64
& | . |2NDT-Proben %) Probenform P2 ] s B B ] ) ) ]
n o
< °E-’ Nachweis, da NDT-Temp. Erprobung ab
< | < der gestellten Anforderung 19 mm Wanddicke
e
|5
(g} -
< % Kbz-Ubergangskurve Probenform: S S S S S S S S
< | & | (Hochlage erfassen, ISO-V-quer
2 & | mind. 4 Probenstze) Zu bestimmen:
3 -% Kerbschlagarbeit (J)
o = Breitung (mm)
= » | 1 Kbz Probensatz
i N Probensatz:
< = | zum Nachweis d. Hoch- 3 Proben - B B B - - - -
3 | lagenwerts (entfallt, wenn be- )
reits bei niedrigster Belastung- | Probenlage:
stemperatur nachgewiesen) DIN 17 _155
(Kopf-Mitte, Fu3-Rand)
2 DIN 17 100 (walztafelwei-
o~ 1 Kbz Probensatz se) B B B B B B B B
< L Probeentn. bei W I in 2 2
3 Eglrer\]tljrdngsmr Belastungstem v, T (Stirnseite % T) ) )

) Im Zuge der Werkstoffzulassung erfolgt NDT-Bestimmung. Weiterhin kann die Priftemperatur werkstoffbezogen festgelegt
werden, wenn die NDT-Temperatur werkstoffspezifisch im Vergleich zur Belastungstemperatur sehr niedrig liegt.

2) Bei Wanddicken s = 150 mm zusétzliche Erprobung in Blechdickenmitte (Siehe Leitlinie 4.1.3.2 Abs. (2))

Zahigkeitsnachweise fiir Bleche

Tabelle 5.2/1 Rahmenspezifikation Basissicherheit -

Werkstoffgruppen W | und W I
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Prifungen Erprobung Z (pro :CEmiﬁdesa‘i“) ehandlincsios und Ab
Prifkriterien nach Tab. 3.1 (bezogen auf endg[]ltigen (rlzlrgssgng;e €, Warmebenhandiungslios un )
Priftemperaturen sind auf niedrigste Warmebehandlungszustand) ; ,
. L (LosgroRRe max. 10 Stiick oder max. 1000 kg)
Belastungstemperatur zu beziehen
Werkstoffgruppe W | Werkstoffgruppe W Il
Wanddicke s (mm) 50+100 150+500 | >500 105 150+500 500
norm. verg.
2 | £ |2 NDT-Proben ) Probenform P2 - S S P - - -
:(f g Nachweis, dal3 NDT-Temp. (Erprobung soweit
< | < der gestellten Anforderung P2 Proben mdglich)
o
§ Probenform:
< | 2 | Kbz-Ubergangskurve ISO-V-quer S S S S - S S
< | @ | (Hochlage erfassen, (Bei Staben bis
° < £ | mind. 4 Probensétze) @ 68 mm langs)
=y £ Zu bestimmen:
=4 c Kerbschlagarbeit (J)
5 o |1 Kbz Probensatz Breitung (mm)
“ g 2 | zum Nachweis d. Hochlagen- Probensatz:,3 Proben - L L P - - -
& |werts (entféllt, wenn bereits bei | Probenlage:
niedrigster Belastungstempe- @ >500 mm 2 Satze
ratur nachgewiesen) @ > 2000 mm 3 Séatze
2 Stirnseiten wenn
IS2) L > 5000 mm norm. L L P L L P
< 1 sz F_)rObensatz L > 2000 mm verg. 2 2
o bei niedrigster Belastungstem- ) )
< peratur : .
,.“ Probeentn. bei W | in
< Y T (Stirnseite % T)

) Im Zuge der Werkstoffzulassung erfolgt NDT-Bestimmung. Weiterhin kann die Priftemperatur werkstoffbezogen festgelegt
werden, wenn die NDT-Temperatur werkstoffspezifisch im Vergleich zur Belastungstemperatur sehr niedrig liegt.

2) Bei Wanddicken s = 150 mm zusétzliche Erprobung in Wanddickenmitte (Siehe Leitlinie 4.1.3.2 Abs. (2))

Tabelle 5.2/2 Rahmenspezifikation Basissicherheit -
Schmiedestlicke Werkstoffgruppen W | und W I
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PrUfungen Erprobung H (pro Herstellungslange)
Prifkriterien nach Tab. 3.1 (bezogen auf endgltigen S (r%rgsigrr]m;elze, Warmebehandlungslos und Ab-
Pruftemperaturen sind auf niedrigste Warmebehandlungszustand) L (Losgrdfge ist mit dem Sachverstandigen abzu-
Belastungstemperatur zu beziehen stimmen)
Werkstoffgruppe W | Werkstoffgruppe W Il
Wanddicke s (mm) 10+16 16+38 >38 10+16 16+38 >38
2 | £ |2 NDT-Proben ) Probenform P2 - S L - - -
< | 2 | Nachweis, dalk NDT-Temp.
< IS
< | < der gestellten Anforderung
c
§ Probenform:
< | 2 | Kbz-Ubergangskurve ISO-V-quer S S S - S S
< | & | (Hochlage erfassen, Abmessungsbedingt
a < £ | mind. 4 Probensatze) sind ersatzweise
[oX £ Langsproben erlaubt.
2 o .
= = Zu bestimmen:
E o« | 1 Kbz Probensatz Kerbschlagarbeit (J)
2 | T | zum Nachweis d. Hochlagen- | Breitung (mm) - H, H - - -
p . . )
2 werts (entfallt, wenn bereits bei
niedrigster Belastungstempe- Probensatz:,3 Proben
ratur nachgewiesen)
- Probenlage:
< 1 Kbz Probensatz norm. 1 Stirnseite L H2 H L H2 H
< bei niedrigster Belastungstem- verg. 2 Sslrnselte ) )
- 180° verdreht
g peratur

1) Im Zuge der Werkstoffzulassung erfolgt NDT-Bestimmung. Weiterhin kann die Priftemperatur werkstoffbezogen festgelegt
werden, wenn die NDT-Temperatur werkstoffspezifisch im Vergleich zur Belastungstemperatur sehr niedrig liegt.

2) Bei normalisierten Werkstoffen kann abmessungsabhangig in Abstimmung mit dem Sachversténdigen losweise Erprobung
vereinbart werden.

Tabelle 5.2/3 Rahmenspezifikation Basissicherheit -
Zahigkeitsnachweise fur Rohre

Werkstoffgruppen W | und W I
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Gruppe Erzeugnisform Durchstrahlungs- | US-Prifung l) Oberflachenril3-
prufung % prufung
% %
(ferrit. Werkst. mogl.
MP)
Bleche / (warmumgef. Béden) - Raster al -/ (100)

A1l Schmiedeteile - 100 bl 100
Rohre / (warmumgef. Rohrbo- - 100 cll®) Stichproben / (100)
gen)

StahlguB  austenitisch 100 - 100 %

ferritisch 100 Stichproben 1003

Bleche / (warmumgef. Béden) - Raster al -/ (100)
. . 6

A2 Schmiedeteile - 100 bl,bll™) 100
Rohre / (warmumgef. Rohrbo- - 100 cl,cll®? -1 (100)
gen)

StahlguB  austenitisch 100 % - 100 %
ferritisch 100 %) - 100 %
Bleche - Raster al -

A 3 Schmiedeteile - 100 bl 100
Rohre - 100 cl -
Stahlgul3  austenitisch - - 100

ferritisch - - 100

Ty Bezeichnungen siehe Tabelle 5.3/2

%) stichproben an gieR- und spannungstechnisch bevorzugten Stellen und bei
Serienprodukten

AuBen- und Innenoberflache

%)
%) Je nach Verwendungszweck auch Dopplungspriifung (Stutzen)
5
)

c Il bei gepilgerten Rohren

®) b Il bei DN > 300

Tabelle 5.2/4 Rahmenspezifikation Basissicherheit -
Umfang der zerstorungsfreien Prifungen an Erzeugnisformen

durch den Hersteller
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Ausfihrungsform Erzeugnisform Zusatzliche Prifungen
Zugproben in Dickenrichtung | Senkrecht-Einschallung
Durchgesteckter Stutzen Stutzen
- Geschmiedet -
Nahtloses Rohr . Bei Innendurchmesser
= 120 mm Senkrecht-
N Einschallung nach dem
Blech, L@”gsnam X Einschweif3en
geschweifdt
S~
Aufgesetzter Stutzen Grundkdrper
Geschmiedet - Senkrecht-Einschallung,
wenn zugénglich und
! aufgrund des Wand-
l Nahtloses Rohr X dickenverhéltnisses
! Stutzen/Grundkorper
Blech, Langsnaht X moglich

—

geschweifdt

Ausnahme Nippe DN < 80 ohne wesentliche Kraftein-

leitung

Rohrboden od. Blinddeckel

Rohrboden oder Blinddeckel

Geschmiedet

Senkrecht-Einschallung
vor dem Schweil3en

Komb. Blech- und X
Schmiedeausfuhrung
Halteeisen zur Kraftiibertragung Grundkdrper
Geschmiedet -
Nahtloses Rohr X Einschallung nach Ta-
belle 5.3/2
Blech, Langsnaht X

A

geschweifdt

Anforderungen an Zugproben in Dickenrichtung

Pruf-, Werkstoffgruppe

Anforderung

Al,A2/WI
A2/WIl

A3

Austenit. Werkstoffe

Tabelle 5.2/5 Rahmenspezifikation Basissicherheit -
Anforderungen an Konstruktionen aus ferritischen Werkstoffen mit Beanspru-
chung senkrecht zur Wand

Z 3 (SEL 096)
Z 2 (SEL 096)
keine Anforderung

keine Anforderung
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Zeugnisbelegung Prufgruppe
DIN 50 049 Al A2 A3
3.1C X X Soweit durch techn.
Regelwerk gefordert
3.1B In besonderen Fallen X
als Ausnahme

Analysen H
NDT-Prufungen H
Waéarmebehandlung H
IK-Test H
Verwechslungsprifung H

Tabelle 5.2/6 Rahmenspezifikation Basissicherheit -
Zeugnisbelegung fur Prifungen an Erzeugnisformen
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Oberflachenril3- US-Prifung
. prufung Priifaus- 0 (
Gruppe Schweil3nahttyp . L rufaus H % Durchstrahlungs- Prifungen nach
(ferrit. Werkst. mdoglichst fiihrung 1) - N
MP) prufungen Druckprifungen
H %
L&angs - Rundnahte 100 dl 100
Stutzennahte D) 100 el 100 Stichproben an span-
K-Nahte Kraftiibertragend 100 fl+fll 100 ng'?\?tSte%hnr:SChBaq'sr?te_
Al - Bei Rohrleit hweiR- wahlten Schweil3néhten
AnschweiRungen fu g e (einschl. Langsnahten)
SchweiRplattierung 100 Haftungs- _ nahten im Einzelfall zusatzlich
prifung bet:
Schweil3kanten > 10 mm 100 - - s< 49_ mm ) )
Langs - Rundnahte 100 dl 100 9 Statt US-Prufung im gleichen
" P 3 Umfang bei:
Stutzennéhte ) 100 el 100 °) s <10 mm
K-Nahte Kraftiibertragend 100 fl 100 ° austenitische Werk-
A2 AnschweifBungen 100 - - stoffe in Prifgruppe A 2 Stichproben
Schweil3plattierung 100 Haftungs- 100 3) und A 3
prufung (Bei A 1 bevorzugt
Schweilfkanten > 10 mm 100 3) - - US-Prufungen, sofern
Langs - Rundnahte 100 di mind. 10 UhS'P(;UleJ)”Qfausre"
Stutzennahte 2 100 el mind. 10 grgeigt)e rulaussage
Kraftlbertragend 100 fl mind. 10 -
A3 K-Nahte Anschweiungen 100 - -
Schweil3plattierung mind. 10 - -
Schweif3kanten > 10 mm mind. 10 - -
Es sind grundsétzlich US-Priifungen durchzufihren. Statt US-Prifungen kénnen auch teilweise D-Prifungen durch-
gefuhrt werden (insbesondere bei Rohrleitungsrundnéhten)
Yy GemaR Tabelle 5.3/2
2) US-Prifungen nur bei Stutzen DN = 80 und s > 15
Senkrecht-Einschallung bei Stutzen-Innendurchmesser = 120 mm
3) Bei Betriebsnennspannung < 50 N/mmz? kann eine Verringerung des Priifumfangs vereinbart werden.
Tabelle 5.3/1 Rahmenspezifikation Basissicherheit -

Bauprufungen durch den Hersteller
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iOU teil Priuf-
ZW.
: L Klasse
Schweifinahte
Prufung der Schweifl-
kantenbereiche,Breite
Bleche a I der Randzonen gleich

Wanddicke jedoch .
mind 50mm

b /| et

U B fkass blund bl
bl 4 ‘11’0
Schmiede - o .
stucke do ) P S~ . € ,
) R RE
bH o zB Rohrbeoden
c, I : NI ;{me:.‘ ~ ol

' = S
N LS -Prufkasse 2N /
cl
Rohre : : ]

Langsterierprifang Guerfenierprifung
ol [
. s=40_ | Y.V J
Langs-und dI ¥ A
Rundnahte - e
T“f N
bel s>40mm 2 Einschdlwinkel verwenden
‘Langsfehler rn]ﬁmg, Querfehlerprufung

Stutzen- “ Q
- l und
. S
(DN =80) Bel ;2120
bei s > 40mm 2 Einschaliwin kel verwenden
fI ﬁl Pryfkicese 1 USPrufklasse fil
Bei s >40mm
2 Einschallwinkel : &&)
K Nghte ‘_ﬁ___l verwenden

oder
fII ﬁ Wenn von innen

L N\ A \/ Jnicht zugdnglich

S

C I'I

und

-

Tabelle 5.3/2 Rahmenspezifikation Basissicherheit -
Durchfuhrung der US Prifungen
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max. 10°
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o max.10°§l :7/ l
Ll ] ! ?
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) /L_ - ! V}L
f) !
" f

S2

VYorschuhende

-—-—'51

Vorschuhende

Grundsdtzlich sind die -Priifténgen nach Tab.1 anzuwenden.
Fir die verkirzten Pr(fldangen (nach Tab.2) gelten Zusatzforderungen.

Tab.1 Priflangen fur die US-Prifun

Wanddickelmm) | 5,210-20 [s,220-40 | 5,240
Prafwinkel .

' 70° 6Q° 45°,60°

Priflange

L (Auflenseite]  |55-5;+30mm|35.s,+30mm | 35.s,+50mm

['llmmenseite) 07-1 0,71 0,7-1

Tab.2 Verkirzte Prifléngen fir die US-Priifung

mit Zusatzforderungen

Wanddickelmm} [$,210 =20 |$220-40 | s4240
Prufwinkel
1 2) 3)
450 450 45°,60°
Prufldnge
lviAufenseite}  |3-s,+30mm | 2-s, +30mm | 2.5, +50mm
v'llnnenseite)  {0,7.lv 0.7lv 0.7-lv

Zusatzforderungen zu Tabelle 2
1) zusatzlich mit 70° im halben Sprungabstand oder Durchstrahlungspriifung.
2} zusatzlich mit 60° im halben Sprungabstand oder Durchstrahlungspriifung.
3) zusatzlich oberfldchennahe Zonen mit SE-Winkelprifkopfen

Bild 1.2.1/1

Rahmenspezifikation Basissicherheit -

—.,{S],.__

Schweinnchtkanteh nur schemqtisch

" dargestellt.

Fir einseitig geschweiflte und an der
Innenseite nicht bearbeitbare Schweil-
ndhte sind die Formen d, e. f zu bevorzugen

Nicht vermafte Winkel und Radien

werden nicht von der US--Prifbarkeit
bestimmt. Sie missen die Berechnungs-
anforderungen erflllen

Beispiele fur zulassige Wanddickenibergéange von drucktragenden
Wanden (US-Prifung von der AulR3enseite)
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a2yl Reduzierstick

OO NN NNN

b konischer Ubergang

I oL
0 beliebig (gemdfl Berechnung)

| =US Pruflange gemdn Bild 1.2.1/1
Bei Komponenten in Prifgruppe A3 kdénnen

bei Ausfuhrungsform b die Prifldngen entfallenwenn:
Rx3s beschliffen und £<30°

Bild 1.2.1/2 Rahmenspezifikation Basissicherheit -
Ausfuhrung von zylindrischen Durchmesseribergangen (Beispiele)
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a Hr$3

RN

1

ol

v '

2 |
__,'_I

[_____
Blockflansch

b 1

1

- ’_—f—“l‘

e
N
h |
I
) J 1 v . / vd j}

ensethg geschweiNi
Wurzel mech bearheilet

Fassung 03.80

—R bei aufgesetzten Stutzen grundsdtzlich >Sp

— R bei durchgesteckten Stutze grundsatzlich 20,5 Sq

— Fur US Prufung Beschieifen der Warzel erforderlich

~ Ber Aushalsungen sind Durchmesser begrenzungen zu beachten

So:5y S2:53 .12
max.1,3:1 mind. 15:1 (Istman) Zugdnglichkeit von zwei
>1,3 zulossig wenmn ncht zur Ver-|mind 2 bezogen auf rechnerische  [Nahtseiten erforderlich
starkung erforderlich{ siehe

Wanddicke der anschlielenden

i Pruflangen gemar Bid 1,21/1
Punkt 123] Rohdeitung (Siehe auch Tabelten 5.3/1 und
53/2)
Bild 1.2.3/1

Rahmenspezifikation Basissicherheit -

Ausfuhrung von Stutzen fur Druckbehalter (Beispiele)
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Zylinder

a anl
‘_IJ___/
AP

ﬁﬂ&

e

-

/ I

Radius kann entfallenwenn
aus geometrischen Grunden
Bearbeitung micht moglich ist

11Bei Herstellerqualifikation

- Fur US Prifung Beschleifen der Wurzel erforderlich

— Bei Aushalsungen sind Durchmesserbegrenzungen zu beachten

— Prufbedingungen fur Anschlufl Rohrleitung an Stutzen gemafl Bild 1.21/1
— R bei durchgesteckten Stutzen grundsatzlich=0,5S4

— Ry bei aufgesetzten Stutzen grundsatzlich = Sy

S5:51 S2:53(nur bei PN=40)

.12

max.13:1

Bild 1.2.3/2

1,3 z2ulgssig,wenn nicht zur Ver-
starkung erforderlich(siehe
Punkt 123)

mind.1,5:1 (Istman)

mind. 2 bezogen auf rechnerische
Wanddicke der anschliefienden
Rohreitung

Zuganglichkeit von zwei
Nahtseiten erforderlich

Prifiangen geman Bid 1.2.1/1
{Siehe auch Tabellen 53/1 und
53/2)

Rahmenspezifikation Basissicherheit -

Ausfihrung von Formsticken fir Rohrleitungen und Armaturen. Bei-
spiele flr einseitig geschweil3te Nahte.
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IRAIRIRENE RIS

EK - Naht

LLLARES

————

a.b,c kleine komponenten oder miedriger Druck (Filter, WT, Behalter)

d e f
—17
N H ) e
T
Tankboden '

z B Flutbehalter

L4

~,
. N
s,
g
.
-

zB Druckspeicher z.B Niederdruck-
behalter

1} In der Regel 2 Stege je
Unterstutzungspratze

Bild 1.2.4 Rahmenspezifikation Basissicherheit -
Ausfuhrung von Standzargen und Unterstlitzungen (Beispiele)
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NN

¥ max.10°

1) 1 1} L
S R+ | la la mun an 2 zuganglichen

<40 15 - s 10 - s 3 -5 Oberfidchen vorhanden sein .

> 40 1.0 - s 07 s 2 s

1} Mindestwerte

Bild 1.2.5 Rahmenspezifikation Basissicherheit -
Ausfihrung von Rohrbodenanschliissen
(US-Prufbarkeit von aul3en) (Beispiele)
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a H /umlcufend ‘
L //////////7?
)
c | d,
- T e N9 | < |
(777 77T 7777 0925 NNNN\N\\\N\\: 292029

— . -

nur zuldssig bis PN 40
(z.B. Endscheiben fir Rohrleitungsdurchfihrung)
Wanddickenverhaltnis

Anschiufl / Rohr
=13:1

Fur Rohrleitungsfestpunkte ist grundsatziich nur die
geschmiedete Ausfihrung d zuldssig (siehe Punkt 11.1)

| nach Bild 1.2.1/1

Bild 1.2.6 Rahmenspezifikation Basissicherheit -

Ausfuhrung von geschweil3ten Anschliissen an Rohrwandungen fir
Aufhangungen und Festpunkte (Beispiele)
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)

{
& |

15°

\J\‘J

15°

Mehrlagenkompensatoren sind
bis PN 40 zugelassen. Fertigkeitsnachweise sind im Einzelfall zu fuhren

Werkstoff gemadf Werkstoffkonzept

\ e . .
1) Falls ausreichende Stutzwirkung vorhande.

Bild 1.2.7 Rahmenspezifikation Basissicherheit -
Ausfuihrung von Kompensatoren (Beispiele)
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§ N\ 2 \\

A\

Zylindrischer Ansatz erforderlich
wenn Oberfldachenriflpruafung von
innen nicht moglich.

Werte in Dickenrichtung. gemdn
Tabelle 5.2/

VAW ARV Ay,

C
/////////%\\\\ 0
| Z NN

BN
TN

Ausfﬂhrungéform fir kleinere
Durchmesser. Hier wird die
Durchstrahiungspriifung eingesetzt.
Werte in Dickenrichtung gemdn

Tabelle 5.2/5 oder Krempe
warmverformt.

Fir die US-Prifung (fUr ferritische Werkstoffe und s210mm)
missen die Priflangen (und ' gemdn Bild 1.2.1/1 vorhanden sein.

Bild 1.2.8 Rahmenspezifikation Basissicherheit -
Ausfuhrung von Blinddeckeln (Beispiele)
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a
- ‘ ‘ ! o
* 3 ] .
- [,
dp
Ausfihrungsform a
ist zu bevorzugen
b
; W | i‘
. 0
Ausfuhrungsform b ﬁ\nos;qr(glog;%%?i\gg;l:el
fur Durchstrahlungsprifung kleiner
dp (mm) Toleranz
Mafle fur | und {’
siehe Bild 1.2 1/1 ' 50 bis 120 0 mm
Durch die mechanische -03
Bearbeitung der Schweif} - > 120 *0 mm
kanten darf die -05
Mindestwanddicke nicht
unterschrit_ten werden
Bild 4.4.2 Rahmenspezifikation Basissicherheit -

Toleranz der Schweil3kanten bei einseitig geschweif3ten Néhten (Rohr-
leitungsrundnéhte)
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