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Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
Nachweisfihrung der EMV der Leittechnik in kerntechnischen Anlagen

1 Beratungsauftrag und Vor gehensweise

In der 142. Sitzung des RSK-Ausschusses ELEKTRISCHE EINRICHTUNGEN am 17.10.2001 berichtete
der Sachverstandige TUV Suiddeutschland Bau und Betrieb GmbH (iber verschiedene Aspekte der EMV-
Problematik und stellte den EMV-Leitfaden “Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV), Nachwels der
EMV in atomrechtlichen Aufsichts- und Genehmigungsverfahren” der TUVe und das EMV-Lastenheft
»Nachweisfiihrung elektromagnetische Vertréglichkeit fur Altsysteme der Leittechnik* der VGB vor [1, 2].
Im Zuge der Beratung wurde festgestellt, dass hinsichtlich der EMV-Problematik keine Regeln oder
Richtlinien existieren, die die Qualifizierung, Nachweisfihrung und Prifung hinsichtlich elektromagnetischer
Vertréglichkeit fir eektrische Einrichtungen speziell in kerntechnischen Anlagen beschreiben. Nach Ansicht
des Ausschusses solle gepriift werden, ob das Vorgehen der Nachweisfiihrung der EMV nach dem EMV-
Leitfaden der TUVe und dem EMV-Lastenheft der VGB as sachgerecht empfohlen werden kann. Das
BMU unterstiitzt dieses Vorhaben und bat den Ausschuss um eine diesbeziigliche Empfehlung.

In der 143. Sitzung des RSK-Ausschusses ELEKTRISCHE EINRICHTUNGEN am 05.12.2001 berichtete
die VGB zu dem EMV-Lastenheft [3]. In der 146. Sitzung des RSK-Ausschusses ELEKTRISCHE
EINRICHTUNGEN am 27.03.2002 verabschiedete der Ausschuss den Entwurf/EMPFEHLUNG zur
Vorlage fir die RSK. Die RSK hat in ihrer 352. Sitzung am 13.06.2002 diese Empfehlung abschlief3end
beraten.

2 Sachver halt

Der Sachversténdige fuhrte aus, dass auf internationadler Ebene nur in Form eines IEC-Reports mit
informativem Charakter vertffentlicht wurde.

Zur Vereinhetlichung von Rechtsvorschriften in den einzelnen Mitgliedsstaaten wurde das européische
EMV-Gesetz (,EMC Directive 89/336/EWG" vom Mai 1989) erlassen. Dabel stand jedoch die Besaitigung
von Handelshemmnissen im Vordergrund. In Deutschland wurde dieses Gesetz durch das Deutsche EMVG-
Gesetz (EMVG) in nationales Recht umgesetzt und it in der jetzigen Fassung vom 18.09.1998 giltig. Das
EMVG bietet jedoch keine Unterstitzung fir den EMV-Nachweis in atomrechtlichen Verfahren. Die
grundsétzlichen Aspekte von EMV-Priifungen in AtG-Verfahren beinhalten:

Unterscheidung anlagenunabhangiger/anlagenspezifischer Prifungen.



Differenzierung der Priftiefe nach der sicherheitstechnischen Bedeutung.
Baugruppenprifung (friher) vs. Geréteprifung (heute).
Innere und aulfere EMV (Mischkonfigurationen aus Alt- und Neusystemen in einem Gehause).

Insgesamt fehlte eine Strategie zur Priifung der EMV in atomrechtlichen Verfahren. Dies fiihrte beim TUV
Siliddeutschland Bau und Betrieb GmbH zur Erarbeitung des EMV-Leitfadens. Der Facharbeitskreis Leit-
und Elektrotechnik (FAK LE) des VATUV (Leitstelle Kerntechnik) bildete den Arbeitskreis ,EMV*, der
am 31.03.1998 den EMV-Leitfaden abschlieRend verabschiedete und in den TUVIS-Prifgrundlagen
verdffentlichte.

Nach dem TUV-Leitfaden werden fir den Nachweis der EMV in atomrechtlichen Verfahren im
wesentlichen drei  sicherheitstechnische  Einstufungen von  Anderungen vorgenommen, die eine
unterschiedliche Priftiefe des EMV-Nachweises erfordern. Detaillierte EMV-Prifberichte, in denen die
Prifbedingungen dargestellt sind und anhand derer die Einhatung der in der EMV-Anayse festgelegten
Werte nachvollzogen werden konnen, missen vorgelegt werden, wenn Anderungen an elektrischen
Einrichtungen des Sicherheitssystems der Kategorien 1, 2 und grundsétzlich der Kategorie 3 gemald RSK-
Leitlinien vorgenommen werden sowie neue Anlagen und Anlagenteile mit eektrischen Einrichtungen des
Sicherheitssystems errichtet werden. Bei Anderungen an betrieblichen elektrischen Einrichtungen sind EMV -
Nachweise im atomrechtlichen Verfahren nicht notwendig oder erfordern lediglich Herstellererkl&rungen tiber
Prifungen der Storaussendung und der Storfestigkeit. Die letztgenannte Vorgehensweise ist in Einzelfdlen
auch auf Einrichtungen der Kategorie 3 geméld RSK-Letlinien anwendbar, wenn die sicherheitstechnische
Bedeutung dieser Einrichtungen als gering bewertet wird.

Nach dem prinzipielen Ablauf eines anlagenspezifischen EMV-Nachweises werden zuerst die
elektromagnetischen Anforderungen anlagenspezifisch aus den Umgebungsbedingungen am Einsatzort
ermittelt (EMV-Anadyse) oder die Standard-Anforderungen aus den EMV-Fachgrundnormen fir den
Industriebereich sowie spezidlle Zusatzanforderungen Ubernommen. Auf Basis der v. g. Daten wird ein
EMV-Prifplan erstellt und anschlief?end die EMV-Prifungen durchgefiihrt. Abschliefiend werden die
Ergebnisses des EMV -Prifberichts im Rahmen des AtG-Verfahrens bewertet.

Das EMV-Lastenheft ,, Nachweisfiihrung Elektromagnetische Vertraglichkeit fir Altsysteme der Leittechnik®
der VGB beschreibt eine EMV-Anadyse. Die Analyse stiitzt sich auf einen Plausibilitdtsnachweis und EMV -
Prifungen (bzgl. Stofl3spannungsfestigkeit) fur die in den Anlagen in Betrieb befindlichen ,, Altsysteme der
Leittechnik (betrifft alle von Semens KWU in Deutschland errichteten Kernkraftwerke). Nach Auskunft
der VGB fuhrten urspriinglich Planungen zur Ertlichtigung von Blitzschutzmal3nahmen im Kernkraftwerk
Biblis (KWB) in der Folge zu der Ergelung des EMV-Lastenheftes. Im weiteren Verlauf sei die
Nachweisfihrung auf alle eektromagnetischen Beeinflussungen nach einem strukturierten Vorgehen
ausgeweitet und in dem Lastenheft formuliert worden. Nach Ansicht des Sachverstéandigen bietet auch bel
Nachrustungen neuer Leittechnik die Beschreibung der e ektromagnetischen Umgebung im EMV-Lastenheft
eine gute Basis fur detaillierte EMV -Betrachtungen.



Das EMV-Lastenheft wurde erstmals durch die VGB Uber KRB Il in ein atomrechtliches Verfahren 1998
eingespeist. TUV Siiddeutschland Bau und Betriech GmbH erstellte daraufhin eine anlageniibergreifende
gutachterliche Stellungnahme fir die deutschen Kernkraftwerke mit Hinweisen fir anlagenspezifische
Stellungnahmen. 1999 erfolgte eine Abstimmung der anlagentbergreifenden Stellungnahme mit den anderen
kerntechnischen Gutachtern. Daran anschlief3end wurden anlagenspezifische gutachterliche Stellungnahmen
basierend auf den abgestimmten, anlagenibergreifenden Papieren (ab 2000) erstellt.

Seitens der VGB wurde das EMV-Lastenheft vorgestellt. Es beinhate, neben einem algemeinen Teil, in dem
die Schutzziele und anzuwendende Normen beschrieben sind, das Schnittstellenmodell zur Festlegung der
EMV-Anforderungen auf die Leittechnikanlagen fir Kernkraftwerke. Weiterhin seien in den Anforderungen
an die Schnittstellen der Einfluss der Umgebungs- und I nstall ationsbedingungen beschrieben, die Schéarfegrade
festgelegt, die Funktionsstorungen definiert, der Stand der Qudifizierung und die Erfordernisse von Priifungen
dargelegt. In weiteren Kapiteln werde eine reprasentative Auswahl der Priflinge dargestellt, praktische
Prifungen beschrieben und Hinweise zur Dokumentation aufgezeigt.

Anhand einer Tabelle aus dem Lastenheft kann eine Auswahl von elektromagnetischen Beeinflussungen, die
in EMV-Normen definiert sind, ermittelt werden. Aus den Normen koénnen aufRerdem die Schérfegrade
entsprechend den Stérpotentialen entnommen werden. Diese Aufzéhlung miisse sténdig aktualisiert werden,
da neue EMV-Normen hinzukémen. Die nach dem Schnittstellenmodell definierten Schnittstellen werden
entsprechend den EMV-Storpotentidlen den aus den Normen entnommenen Schérfegraden und den
Storkriterien zugeordnet. Daraus konne der Umfang der noch notwendigen EMV-Prifungen fir Altsysteme
abgeleitet werden. Einige EMV-Storgrofien kénnen durch administrative Mal3nahmen aus der Betrachtung
ausgeschlossen werden. Insgesamt  verbliebe fir Altsysteme als praktische EMV-Prifung die
Stol3spannungs-Prifung.

Das Vorgehen entsprechend dem EMV-Lastenheft sei einvernehmlich mit den Gutachtern abgestimmt
worden. Nach Auskunft des Sachverstandigen wurden ihm bereits mehrere EMV-Analysen nach dem
Lastenheft fir grofRere Anlagendnderungen und fir den FRM-I11 vorgelegt. Meist gebe es dabei, wie auch fiir
den FRM-II, ein spezielles EMV-Lastenheft flr das konkrete Projekt, welches aus dem allgemeinen
Lastenheft abgeleitet ist. Auf dieser Basis wurde vom Sachverstdndigen nach Anwendung des EMV-
Leitfadens der Nachwels der EMV geprift. In einigen Bundesldndern habe dieses VVorgehen sich bewahrt
und sai gangige Praxis. Das Verfahren stelle den aktuellen Stand von Wissenschaft und Technik dar.

3 Zusammenfassung des Sachver halts

Fur die Behandlung der EMV in atomrechtlichen Verfahren werden seitens der Betreiber Verfahrensweisen
und Anforderungen zur Analyse und Nachweisfihrung der EMV im EMV-Lastenheft des VGB [4]
zusammenfassend beschrieben. Fir die Priifung wurde seitens des TUV Siiddeutschland Bau und Betrieb
GmbH ein EMV-Leitfaden entwickelt [1], der auch von anderen Gutachterorganisationen angewendet wird
und damit eine spezifisch auf atomrechtliche Verfahren bezogene Zusammenstellung der aus gutachterlicher
Sicht anzuwendenden Anforderungen und Bewertungsgrundiagen darstellt. Dabei ist as ein wesentlicher



Punkt im EMV-Leitfaden der TUVe die Differenzierung der Priiftiefe nach der sicherheitstechnischen
Bedeutung zu beachten.

Das EMV-Lastenheft der VGB beschreibt Umfang, Durchfihrung und die wesentlichen Aspekte der
Nachweisfihrung im Rahmen einer EMV-Andyse fiur die Altsysseme der Leittechnik in deutschen
Kernkraftwerken und ist damit auch ein Instrument im Rahmen von Nachriistungen oder Anderungen unter
Einbeziehung neuer Leittechniksysteme.

Die im Rahmen der Beratungen vorgestellten Papiere, EMV-Lastenheft der VGB und EMV-Leitfaden der
TUVe, decken nach Aussage VGB und TUV Siddeutschland fir die EMV-Fragestellungen in
atomrechtlichen Verfahren den erforderlichen Analyse- und Prifumfang ab.

4, Bewertung durch die RSK

Zur EMV-Problematik stellt die RSK fest, dass neben den Ubergeordneten Anforderungen in den RSK-
Letlinien keine spezifischen Regeln und Richtlinien exigtieren, die die Qudifizierung, Nachwe sfiihrung und
Prifung hinsichtlich elektromagnetischer Vertréglichkeit fir elektrische Einrichtungen in kerntechnischen
Anlagen festlegen.

Auf Basis der Beratungen im RSK-Ausschuss EE, bei denen der Umfang und die Vorgehensweise bei der
Andyse und Nachweisfihrung (EMV-Lastenheft des VGB [4]) einerseits und zugrunde zu legende
Anforderungen und BewertungsmalRstadbe (EMV-Leitfaden der TUVe [1]) andererseits dargestellt und
beraten wurden, kommt die RSK zum Ergebnis, dass die sicherheitstechnischen Anforderungen beziglich der
EMV Problematik mit diesen Unterlagen vollsténdig und nachvollziehbar dargestdlt sind.

Nach Ansicht der RSK beschreiben diese Unterlagen fir die Behandlung der EMV-Problematik den Stand
von Wissenschaft und Technik.
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